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1 Bakgrund

For planeringsandamal behdver Lomma kommun skattade aterkomstvarden for vattenstand med
arlig aterkomstsannolikhet 1 % (aterkomsttid 100 ar), och 0,5 % (aterkomsttid 200 ar) for ar
2100, 2130 och 2150. Dartill medelvattenstandet for samma ar.

FN:s klimatpanels klimatscenario RCP 8,5, senaste utgavan oktober 2019 ska anvéandas.

Vérdena skall gélla Lomma eller ndrmaste lampliga plats (Barsebdck eller Malmd) om det inte
finns nagra anvandbara vattenstandsobservationer fran Lomma.

Lomma kommun 6nskar en kommentar om varfor det av SMHI lanserade "Hogsta Berdknade
vattenstandet” inte &r lampligt for planeringséndamal. (Dessa virden levereras inte).



2 Resultat

Resultatet ar skattade aterkomstvarden for aterkomstperioderna 100 och 200 ar med tillhdrande
konfidensintervall. Osékerheten i det skattade vardet uttrycks med ett 95-procentigt
konfidensintervall. Detta ska tolkas sa:

e Konfidensintervallet innehaller med sannolikheten 95 procent det riktiga vardet.

e Sannolikheten ar 5 % att det skattade konfidensintervallet inte innehaller det riktiga
vérdet, utan konfidensintervallet ligger 6ver eller under det riktiga vérdet.

Se vidare avsnitt 6.

Skattade varden och konfidensintervall maste justeras i takt med ny kunskap, nya observationer
och hur utslappet av véxthusgaser utvecklas.

Skattningen av medelvattenstandet samt osakerheterna forknippade med detta baseras pa den
senaste specialrapporten fran FN:s klimatpanel, IPCC (2019). Scenariot RCP 8,5 har anvants.

2.1 Ar 2100
medelvattenstand Aterkomstvarde Aterkomstvarde
100 &r 200 &r
skattat varde ar 2100 0,9 2.4 2.4
konfidensintervall 95 % 0,4 till 1,3 1,8till 2,9 1,81till 3,1

Tabell 1. Medelvattenstand och aterkomstvérden i meter i RH2000 for aterkomstperioden 100
och 200 ar. Landhojningen ingar. Konfidensintervall beskrivs i rapporten.

2.2 AR 2130
medelvattenstand Aterkomstvarde Aterkomstvarde
100 ar 200 ar
skattat vérde &r 2130 1,2 2,7 2,7
konfidensintervall 95 % 0,4 till 2,0 1,81till 3,5 1,81till 3,7

Tabell 2 Medelvattenstand och aterkomstvéarden i meter i RH2000 for aterkomstperioden 100
och 200 ar. Landhojningen ingar. Konfidensintervall beskrivs i rapporten.



2.3 AR 2150

medelvattenstand Aterkomstvarde Aterkomstvarde
100 ar 200 ar
skattat varde ar 2150 15 3,0 3,0
konfidensintervall 95 % 0,5till 2,5 1,9till 4,0 1,9till 4,1

Tabell 3. Medelvattenstand och aterkomstvarden i meter i RH2000 for aterkomstperioden 100
och 200 ar. Landhgjningen ingar. Konfidensintervall beskrivs i rapporten.

2.4 Skattningarnas detaljer

Posterna i berdkningen av medelvattenstand och aterkomstvarden i Tabell 1 &r:

medel Akv 100 ar Akv 200 &r

" . o Johansson
varde i medelvattenstand 0,000 1,500 1,550 (2018)
SMHI
medelvattenstand i RH2000 &r 1995 0117 0.117 0117 Klimatologi 41,
' ' ' 2017
L IPCC(2019),
global héjning, 1995-2100 0,840 0,840 0,840 kap 4.
SMHI
landhdjning, 1995-2100 0095 0095 0095 Klimatologi 41,
' ' ' 2017
TOTAL 0,863 2,363 2,413
Tabell 4. Posterna i berakningen for ar 2100 i meter. TOTAL &r véardena i Tabell 1.
Akv=&terkomstvarde.
Posterna i berdkningen av medelvattenstand och aterkomstvarden i Tabell 2 ar:
medel  Akv 100 &r Akv 200 ar
. : a Johansson
véarde i medelvattenstand 0,000 1,500 1,550 (2018)
SMHI
medelvattenstand i RH2000 ar 1995 Klimatologi
0,117 0,117 0,117 41, 2017
e IPCC (2019),
global hO]nIng, 1995-2130 1,200 1,200 1,200 kap 4.
SMHI
landhdjning, 1995-2130 ) ) . Klimatologi
0,122 0,122 0,122 41, 2017
TOTAL 1,196 2,696 2,746

Tabell 5. Posterna i berakningen for ar 2130 i meter. TOTAL &r véardena i Tabell 2.
Akv=&terkomstvarde.



Posterna i berdkningen av medelvattenstand och aterkomstvarden i Tabell 3 &r:

medel  Akv 100 &r Akv 200 &r
vérde i medelvattenstand 0,000 1,500 1,550 Jo?zac)nlsgon
SMHI
medelvattenstand i RH2000 ar 1995 Klimatologi
0,117 0,117 0,117 41, 2017
s IPCC (2019),
global héjning, 1995-2150 1,500 1,500 1,500 ka;() 4 )
SMHI
landh6jning, 1995-2150 . . _ Klimatologi
0,140 0,140 0,140 41, 2017
TOTAL 1,478 2,978 3,028
Tabell 6. Posterna i berékningen for ar 2150 i meter. TOTAL ar vardena i Tabell 3.
Akv=&terkomstvarde.
2.5 Skattningarnas osakerheter
Den totala osakerheten, fran vilken konfidensintervallen ar beraknade, bestar av tre
komponenter enligt foljande tabeller:
osakerhetskalla medel 100 ar 200 ar
klimatprognos 0,240 0,240 0,240
extremvardesberékning 0,000 0,170 0,230
matning 0,030 0,030 0,030
kombinerad osédkerhet 0,242 0,296 0,334

Tabell 7 Osakerheter 2100 uttryckta som standardavvikelser i vattenstand, i meter. Anvéands for
skattning av konfidensintervallen i Tabell 1.

osékerhetskalla medel 100 ar 200 ar
klimatprognos 0,400 0,400 0,400
extremvardesberékning 0,000 0,170 0,230
matning 0,030 0,030 0,030
kombinerad osékerhet 0,401 0,436 0,462

Tabell 8. Osékerheter 2130 uttryckta som standardavvikelser i vattenstand, i meter. Anvands for
skattning av konfidensintervallen i Tabell 2.



osakerhetskalla medel 100 ar 200 ar

klimatprognos 0,500 0,500 0,500
extremvardesberakning 0,000 0,170 0,230
maétning 0,030 0,030 0,030
kombinerad osakerhet 0,501 0,529 0,551

Tabell 9. Osékerheter 2150 uttryckta som standardavvikelser i vattenstand, i meter. Anvands for
skattning av konfidensintervallen i Tabell 3.



3 Metod

Resultaten bygger pa antagandet att férdelningen av extrema vattenstand ar densamma i
framtiden som idag (att fordelningen ar stationar med statistiskt sprakbruk). Det ar liktydigt
med att anta att vadret, i synnerhet ovadren, kommer att ha samma statistiska egenskaper som
idag. Stormarna antas ha samma styrkor, banor, utveckling m.m. som nu. Det ar forenligt med
klimatscenarierna, vilka for vart land inte forutsager ett signifikant annorlunda ovadersklimat —
ovadersfrekvens och ovédersstyrka — &n nu.

Resultatet fas genom att de véaderorsakade hdgvattnen 6verlagras det forandrade globala
medelvattenstandet, justerat for landh6jningen pa lokalen.

3.1 Det globala medelvattenstandet ar 2100

For detta uppdrag ska FN:s klimatpanels scenario RCP 8,5 for ar 2100 anvandas. Scenariot ar
behaftat med en osakerhet som diskuteras i IPCC (2019). | tabell 4.4 pa sidan 352 avlaser vi den
troliga okningen av den globala medelhavsnivan till intervallet 0,61 till 1,1 meter jamfort med
perioden 1986-2005 med en angiven median pa 0,84 meter.

I samma skrift pa sidan 323, fotnot 1, finner vi att ett troligt intervall &r det i vilket vardet ligger
med en sannolikhet pa 66-100 %.

Vart uppdrag &r att leverera anvandbara uppgifter, narmare bestamt konkreta varden pa
extremvattenstandet ar 2100. For att astadkomma detta gor vi pa foljande satt:

e Vi antar att medelvattenstandet 2100, kallat X, &r en stokastisk variabel.
o Vi viljer den lagre sannolikheten i klimatpanelsens trolighetsdefinition: 66 %.

e Viantar att X ar en normalfordelad stokastisk variabel vilken med sannolikheten 66 %
ligger i intervallet 0,61-1,1 m, vilket betyder att den har standardavvikelsen ¢ = 0,24 m.

e X har vantevérdet 0,84 m, vilket & mittenvardet angivet ovan.

e Standardavvikelsen ska anvandas som matt pa osakerheten i 2100 ars medelvattenstand.
Den ska kombineras med 6vriga osdkerheter till en total osékerhet i aterkomstvérdena.

e Virdet 6 = 0,24 m ar en av de tolkningar som klimatpanelens uppgifter tillater. Det ar
en forsiktig tolkning. Det ar inte den enda tolkningen.

Skattningarna av forvantat varde och osakerheterna bygger pa de uppgifter FN:s klimatpanel ger
nu, 2019, och som SMHI ansluter sig till.

Kunskapsutvecklingen inom detta omrade &r snabb. Allt fler observationer blir tillgangliga och
anvands och mycket annat arbete pa att forbattra skattningarna utfors. Den politiska
utvecklingen i vérlden gor att en del tidigare scenarier blir mindre troliga, andra mer troliga.
Majligen maste helt nya scenarier tas fram for att motsvara de utslapp av vaxthusgaser som
verkligen sker. Vi forvantar att nya, forbattrade skattningar da kommer att foras fram. Vardena i
denna rapport kan da behdva revideras.

De varden som angavs i klimatpanelens foregaende rapport fran 2013 (IPCC ARS5) var ungefar
desamma som i den nu gallande fran 2019. Vardena jamfors i Tabell 10.

intervallmitt intervall o
2013 0,74 0,52-0,98 0,23
2019 0,84 0,61-1,1 0,24

Tabell 10. Jamforelse av varden for RCP 8,5 ar 2100. Standardavvikelsen, o, dir berdknad fidn
intervallet av SMHI enligt ovan. Alla siffror ar i meter.
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3.2  Det globala medelvattenstandet bortom ar 2100

Den senaste specialrapporten fran FN:s klimatpanel IPCC (2019) innehaller skattningar av
hojningen av havets medelvattenstand bortom 2100, se Figur 1. Vi gar till vaga pa samma satt
som for ar 2100, avsnitt 3.1 ovan for att bestamma intervallmitt, intervallgranser osv.
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Figure 4.2: Projected sea-level 1ise until 2300. The inset shows an assessment of the /ikelv range of the projections for

RCP2.6 and RCP8.5 up to 2100 (medium confidence). Projections for longer time scales are highly uncertain but a

range is provided (4.2.3.6). For context, results are shown from other estimation approaches in 2100. The two sets of
two bars labelled B19 are from an expert elicitation for the Antarctic component (Bamber et al., 2019), and reflect the

likely range for a 2 and 5°C temperature warming (Jow confidence; details section 4.2.3.3.1). The bar labelled “prob’

’

indicates the /ikely range of a set of probabilistic projections (4.2.3.2). The arrow indicated by S19 shows the result of
an extensive sensitivity experiment with a numerical model for the Antarctic ice sheet combined, like the results from
B19 and “prob.”, with results from Church et al. (2013) for the other components of sea level rise. S19 bars also show

the fikely range.

Figur 1. Ur IPCC (2019).

3.3 Aterkomstvarden

For att berakna aterkomstvarden har vi analyserat de 26 arsmaxen av observationerna i
Barseback. | Figur 2 visas skattningen av aterkomstvarde mot aterkomsttid for hoga vattenstand.
Den foérdelningsfunktion som beddmts passa bést till observationerna ar en generaliserad
extremvardesfordelning. Valet av fordelningsfunktion &r i viss man godtyckligt. Vanligen
anvands den fordelning som beddms passa béast till dataunderlaget men det ar séllan ett entydigt
val. I SMHI:s rapport “Framtida havsnivéer i Sverige” (Nerheim m.fl., 2017) kan man se att
aterkomstvardet varierar nagot beroende pa vilken extremvardesfordelning som valjs.
Konfidensintervallens vidd varierar likasa. Det finns dven olika satt att passa den valda
fordelningen till det foreliggande stickprovet, vilket ger skilda resultat.

Arsmax har beraknats fran brutna &r; juli-juni.

Aterkomstvardet for 100 &rs aterkomsttid har beraknats till 150 cm 6ver medelvattenstandet. Ett
tillnérande 95-procentigt konfidensintervall har berdknats till 116-184 cm.

For 200 ars aterkomsttid har aterkomstvardet berdknats till 155 cm 6ver medelvattenstandet och
ett 95-procentigt konfidensintervall mellan 110-200 cm.
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Figur 2. Beraknade aterkomstvéarde vid olika aterkomsttider (bla) baserat pa data fran
Barseback for perioden 1994-2019. Streckade linjer anger ett 95-procentigt konfidensintervall.
Cirklarna visar observerade arsmax vid Barsebéck. Aterkomstvardena anges relativt
medelvattenstandet.

3.3.1 Ar vattenstandet i Barseback representativt for Lomma?

Vi har tillgang till en kort matserie fran hosten 2005 till hosten 2007 fran Lomma hamn som
Lomma kommun Iatit gora. | Figur 3 ser vi hogsta vattenstand i Lomma Hamn inom tre timmar
fran ett antal hogvattenstand i Barseback. Matningarna i Lomma utfordes i RH70. (Vi har
omvandlat till RH2000 genom att 6ka med 8 centimeter.) Vinden markeras med en pil per
hogvattenpar. Slutsatsen av observationerna ar

e att det ar lika hogt hogvatten i Lomma som i Barseback; skillnaden ar nagra centimeter,
och

e att vindstyrkan vid tillféllena &r runt 15 m/s, vindriktningen oftast vastlig.
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Figur 3. Hogsta vattenstand i Lomma Hamn inom 3 timmar fran vattenstandsmax i
Barseback. Figuren innehaller de 16 Barsebackmaxen 6ver 80 cm i tidsperioden 2005-10
till 2007-11.

Eftersom observationsserien fran Lomma ar sa kort har vi aven studerat sambandet mellan
hogvatten i Barseback och vindstyrkan vid sadana tillfallen, Figur 4. Bilden visar att
vindriktningen vid hogvatten oftast ar vastlig. Den visar ocksa att det inte finns nagot starkt
samband mellan hdgvattenniva och vindstyrka; den senare ar 15-20 m/s for alla hogvattennivaer
fran 100 till 160 cm.
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Figur 4. Bilden visar 21 oberoende hogvattentillféallen 1993-2017. Varje ring visar maximal
vindstyrka i Falsterbo, y-axeln, inom tre timmar innan hogsta vattenstand i Barsebéack, x-axeln.
Dessutom har motsvarande vindpil ritats ut sa att vi kan se vindriktningen ocksa. Den gula
pilen &r en referenspil som visar sydvéast 10 m/s.
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Av ovanstaende drar vi slutsatsen att hogvattennivaerna i Lomma och i Barseback inte skiljer
sig at med mer &n tiotalet centimeter.

3.4 En historisk uppgift

Lomma kommuns miljokoordinator skrev 2007 i ett brev till SMHI: “Frdn Julstormen 1902
finns uppgifter pa ett vattenstand i hamnen pa 2,06 m 6ver medelvattenstandet. Uppgifterna har
vi inte kunnat finna i ndgra officiella dokument ut6ver artiklar och det faktum att det finns 3
minnesstenar pd olika stille med vattenstindet angivet.”

Julstormen 1902 var en av de svaraste under 1900-taletsérskilt i Sydsverige. Den finns belagd
med en rad observationer av lufttryck och vindstyrka och genom sina skadeverkningar (se
”Julstorm” i referenslistan). Bland annat skadades jarnvigen Malm6-Limhamn, som I6pte
strandnara, svart. Vi har dock inte lyckats finna ndgon palitlig observation av vattenstandet i
Malmo eller Lomma fran tillfallet. Sydsvenska Dagbladets forsta nummer efter stormen utkom
den 27/12 1902 och rapporterar utforligt om mycket omfattande skador i Malmo och pa andra
stéllen. Bland annat var jarnvégen vid Arlév ramponerad:

Genom att banvallen fiér ena dub-
| belsparet mellan Malmé—Arléf rasat,
|kunna tig endast framféras pa det an-
|dra dubbelsparet. Detta har vallat att
| flera tag mast instdllas och blott de
vigtigaste tagen sasom snilltigen och |
|nagra blandade tag och godstag kun- |
|nat framga till Malms. !

Man rapporterar om vattenstandet i Malma:

I hamnen och kanalerna steg vatt-
net med hvarje minut och hann slutli-
gen upp till en hir aldrig férut nadd
niva, 1 synnerhet vid vestra hamnens
kajer som fullkomligt ofversvimma-
des.

Tyvarr far vi inte nagon sifferuppgift om vattenstandet.

Klippen kommer fran sidan tva i Sydsvenska Dagbladet den 27:e december 1902.
Helsingborgs Dagblad, 27/12 1902, sidan tva, ger oss en vattenstandsobservation, troligen for
Helsingborg:

SANUIANIY UK JUIUY ULUUSSE UL 1aval.

Higsta vattenstindet

under stormnatten i hamnen var fem fot
och tvd tum ofver den vanliga nivin. Or-
kanen varierade frin VSV till VNV.

- . S, ST, PRSCEPR —3 Lacmaan PR PUPN o

En svensk fot & 29,69 cm. En tum 2,47 eller 2,69 cm beroende pa om verktum eller decimaltum
avsags. Om jag tolkar “vanliga nivan” som medelvattensténdet, dr nivén alltsa drygt 150 cm. |
Barseback uppnaddes senast 150 cm dver medelvattenstand i december 2013. 1 Viken, strax
norr om Helsingborg, har 150 cm tangerats eller uppnatts ett halvdussin ganger sedan 2010.
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Man maste alltsa konstatera att om Helsingborgs Dagblads observation stammer, sa var
Julstormen 1902 inte forknippad med en extrem hogvattenhandelse, atminstone inte i
Helsingborg.

Jag har aven last Goteborgs Handels- och Sjofartstidning samt Bohuslaningen for den 27/12.
Alla rapporterar om stora stormskador langs vastkusten, speciellt i Skane. Sydsvenska
Dagbladet skriver ”Orkan” och Helsingborgs Dagblad ”Cyklon”. Det som star ut i alla
skildringar ar vindens skadeverkningar.

Vi har alltsé svart att verifiera nivan 2,06 meter i Lomma.

3.5 Landhojning

Den avvagda landhgjningen i Malmé ar c:a 0,9 mm/ar. Landhdjningen &r beraknad av
Lantmateriet med nya landhéjningsmodellen NKG2016LU (se SMHI Klimatologi 41, 2017).

4 Marginaler

Skattningarna i denna rapport maste anvandas med marginaler anpassade for tillampningen.

Om man exempelvis skall placera en parkeringsplats kan den Iagre konfidensintervallgransen
anvandas, utan marginal.

Om det handlar om en farlig, kritisk eller mycket dyrbar anldggning ska den évre
konfidensintervallgransen anvéndas och déartill med marginaler; en meter eller flera meter
beroende pa tillampningen.

5 Tjanlig noggrannhet

Ett varde ska anges med tjanlig noggrannhet: den noggrannhet som vardet innehaller. Ett
exempel ar avstandet Goteborg-Malmo.

e Vi kan exempelvis ange avstandet till 254 563 112 millimeter. En uppenbart orimligt
noggrann och darmed felaktig uppgift.

e 254.6 kilometer, en likaledes missvisande uppgift givet kontexten; bade Goteborg och
Malmo &r storre &n de 0,1 kilometer som ar den noggrannhet som siffran later paskina
och ingen plats i ndgon av staderna har ju preciserats.

o 250 kilometer eller 25 mil &r siffror med tjanlig noggrannhet.

Detta exempel ar férhoppningsvis tydligt. Orsaken till det ar att vi kanner till avstand i Sverige
och ar vana att tala om dem. Vi skulle inte bega misstaget att ange ett sadant avstand i
millimeter, eller i kilometer med sex decimaler, vilket &r samma sak. Men nar det handlar
varden pa andra saker, som vi inte har erfarenhet av, behdver vi ledning. For de flesta ar
aterkomstvarden (extremvarden) sadant vi har begransad eller ingen vana vid. Det ar
leverantorens ansvar att anvanda tjanlig noggrannhet for sadana uppgifter. Kunden har réatt att
forvénta sig att tjanlig noggrannhet anvands.

Lat oss ta aterkomstvarde pa vattenstand som exempel. For en aterkomsttid pa 100 ar (arlig
aterkomstsannolikhet pa 1 %) har man beréaknat ett aterkomstvérde pa 222 cm med ett 95 %
konfidensintervall pa 167 till 277 cm. (Det enstaka vardet ar en s.k. punktskattning. Vardeparet
ar en s.k. intervallskattning.) Vardet ar alltsa angivet med centimeternoggrannhet medan
osékerhetsintervallet & 277-167 = 110 cm. Den tjanliga noggrannheten kan darfor inte vara en
centimeter, utan den maste vara tio centimeter dvs. en decimeter.

Med tjanlig noggrannhet ar aterkomstvardet alltsa 2,2 meter med ett konfidensintervall pa 1,7
till 2,8 meter.

Konfidensintervall beskrivs kortfattat nedan.
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6 Konfidensintervall

Konfidensintervall anvands for att ange osékerheten i ett skattat varde. Nar man anger ett
konfidensintervall har man utfért en intervallskattning. Nar man bara anger ett varde har man
utfort en punktskattning.

Det ar mycket olampligt att bara ange ett varde (punktskattning) utan tillhérande
intervallskattning. Det finns ndmligen alltid en osakerhet i skattningar av varden. Om
osdkerheten inte redovisas kan punktskattningen tolkas pa fel sétt.

e Mottagaren av punktskattningen kan exempelvis forledas att tro att vérdet ar
noggrannare an det &r, vilket kan leda till felaktig anvandning av informationen.

e Leverantdren av punktskattning kanske inte sjalv forstar vilken noggrannhet den har
och kan inte hjalpa mottagaren att anvanda vardet pa ratt satt.

Konfidensintervallet &r det mest etablerade sdttet att ange osékerhet. Det kan tolkas av aktorer
med grundl&dggande kunskaper i statistik.

Har kommer en mycket kortfattad forklaring av konfidensintervall och nagra exempel.

Ett 95-procentigt konfidensintervall innehaller med sannolikheten 95 % det riktiga (sokta)
vardet.

6.1 Exempel pa konfidensintervall

Vi dnskar skatta vardet pa kvoten mellan omkretsen och diametern hos en cirkel. Vi letar upp 20
cirkelformade foremal: en rondell, en laskburk, en knappnal och sa vidare. Vi méater diameter
och omkrets och beréknar kvoten. Vi far pa detta satt 20 varden pa kvoten som alla &r nagot
olika pa grund av matfel, icke-perfekta cirklar med mera.

Medelvardet &r var punktskattning = 3,1633. Vi beraknar aven ett 95-procentigt
konfidensintervall och far da intervallskattningen = 2,9932 till 3,3334. | Figur 5 ser vi
punktskattningen som en fyrkant och intervallskattningen som stapel uppat och nedat. Vardena
nyss ar fyrkanten med stapel langst till véanster i figuren; stickprov nummer ett.

Som lasaren genast ser har jag anvant for manga siffror i punkt- och intervallskattningarna.

Osékerhetsintervallet har vidden 3,33 — 2,99 = 0,34. (Detta ar givetvis i sig en approximation!)
Om vi skulle anvénda fyra decimaler skulle var uppl6sning vara 0,0001 medan noggrannheten
ar 0,3 ungefar, alltsa 3000 ganger lagre an upplosningen, vilket ar en klart meningslés och
darmed orimlig upplosning. Med tva decimaler ar upplosningen 0,01 alltsa 30 ganger lagre &n
noggrannheten, vilket gransar till meningslés upplosning. Upplésningen 0,1 &r 3 ganger lagre an
noggrannheten, vilket ar en meningsfull uppldsning.

Vi ska alltsa avrunda vardena till en eller mojligen tva decimaler. Det ger tjanlig noggrannhet.
Tva decimaler ger punktskattningen 3,16 och intervallskattningen 2,99 till 3,33. Tredje och
fjarde decimalen ar meningslosa och ska inte anges i slutresultat och liknande. (De kan inga i
mellanrékningar.)

Lagg marke till att vi kan avgora att det ar korrekt att anvanda en eller tva decimaler tack vare
att vi berdknat osékerhetsintervallet! Om vi endast gjort en punktskattning hade vi inte vetat om
3eller 3,1 eller 3,16 eller 3,163 eller &nnu fler decimaler hade varit det korrekta svaret, och
anvandaren av svaret hade inte heller vetat det. Det ar alltsa direkt vilseledande att ha med
meningslost manga vardesiffror i skattningar.

| Figur 5 ser vi alltsa skattning nummer ett langst till vanster. Vi ser dven 99 ytterligare
skattningar, konfidensintervall, vilka jag fatt fram genom att analysera 99 stickprov med 20
runda foremal i varje. Som ldsaren redan insett dr det korrekta vardet lika med 3,1415... det vill
sdga konstanten 1 (pi). Den visas med det gula, vagrita strecket. De 95 bla konfidensintervallen
innehaller det korrekta vardet. De fem réda konfidensintervallen innehaller INTE det korrekta
vérdet. Har blir konfidensintervallets innebord tydlig: Sannolikheten att konfidensintervallet
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innehaller det korrekta vérdet ar 95 % eller 95 ganger av 100. De resterande fem gangerna
ligger konfidensintervallet for hogt eller for lagt.

I mitt exempel vet vi det korrekta vérdet, w, dértill med odndlig noggrannhet. I verkliga
tillampningar vet vi givetvis inte det korrekta vardet utan det ar ju det vi séker. Om vi har gjort
ett bra jobb efter konstens alla regler ar chansen alltsa 95 % att vi fatt fram nagot av de bla
konfidensintervallen i Figur 5, och risken &r 5 % att vi fatt fram ett av de bruna
konfidensintervallen.

3.6 : @ konfidensintervall innehaller korrekt varde
m konfidensintervall innehaller INTE korrekt varde
korrekt varde = 7 = 3,14...
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Figur 5. Konfidensintervall fran 100 stickprov av samma sak: kvoten omkrets/diameter hos
runda foremal. Varje stickprov bestar av 20 varden (kvoter).

Konfidensnivan 95 % &r vanlig, men inte nagon naturlag eller liknande. En konfidensniva pa 99
% anvands ibland, men dven 90 % och 99,9 % anvénds. Ju hogre konfidensniva vi véljer, for det
ar vi som véljer denna niva, desto sakrare kan vi vara pa att konfidensintervallet innehaller det
korrekta, sokta vardet. Nackdelen &r att konfidensintervallet blir allt bredare ju hégre
konfidensnivan ar.

Konfidensintervallens teori och praktik beskrivs i detalj i de flesta larobdcker i statistik, till
exempel Blom (2005) och Kdrner & Wahlgren (2015). Lindskog (2006) &r en bra ledning vid
bearbetning och rapportering av observationer, modelldata, berdkningar och all annan data
behé&ftad med osékerhet.

7 Hogsta beraknade vattenstand

SMHI lanserade for ett par ar sedan "Hogsta berdknade havsvattenstand” (HBV). SMHI:s
Affarsverksamhet avstar fran att leverera detta matt da det ar olampligt bl.a. for
planeringsandamal. Orsaken ar dels att HBV endast ar ett varde, en vattenniva. Sannolikheten
att denna vattenniva uppnas kan inte anges.

Vidare ar osékerheten hos HBV, ndrmare bestamt den statistiska variansen, mycket stor. Vardet
kommer darfor att andras kraftigt i takt med att tiden gar ochmétserierna blir langre och fler
observationer tillkommer.

Vi avrader darfor fran att anvanda HBV.
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