Skyddsvall Lomma

The expert in WATER ENVIRONMENTS

DA

Lomma Kommun
PM
Juni 2020



DA

Denna rapport har tagits fram inom DHI:s ledningssystem
for kvalitet certifierat enligt ISO 9001 (kvalitetsledning) av Bureau Veritas

IS0 9001

Management System Certification

BUREAU VERITAS
Certification Denmark A/S

pm - skyddsvall lomma / EMN / 2020-06-25



Skyddsvall Lomma

Framtagen for
Kontaktperson

Lomma Kommun

Sofie Norin

Projektledare

Erik Martensson

Kvalitetsansvarig

Christofer Karlsson

Handlaggare

Martin Johnsson, Christofer Karlsson, Erik Martensson

Uppdragsnummer 12804555-01
Godkéand datum 2020-06-25
Version Slutlig
Klassificering Oppen

DHI Sverige, Malmo - Sodra Tullgatan 3, 9 van « SE-211 40 Malmo » Sweden
Telefon: +46 10 685 08 00 « Fax: < info@dhi.se « www.dhi.se




pm - skyddsvall lomma / EMN / 2020-06-25



INNEHALLSFORTECKNING

1 LT =To 11T T PP 2
2 Framutida NAVSIIVACT ....oooeeeeeeeeee ettt e e e et ettt e e e e e e e e eeeeaeeaaaaas 3
2.1 Medel- OCH EXITEMVAIENSTANG. ... . .veeeeeee oottt e et e e ettt e e e et e e ettt e e e e e e e e e e eeeeeenaaas 3
2.2 AVZ: (o111 4= SRS SRR 4
2.2.1 1Y/ o =Y o] a o F= = T 5
222 Vaghojd, -uppstuvning och -UPPSKOINING ....cc.eeviiiiiieieiieie e 7
3 SKYAUSVAIL ... 10
3.1 BefiNtlig VAl ..o 10
3.2 Framtida SKYA..........oovoiiiiecee e 12
4 Paverkan pa dagvatten- och skyfallshantering samt grundvatten ........................ 15
4.1 (LT 01T (=1 N 15
4.2 [0 a1 o T = (o LSl g =T 10 L= Y= N 15
4.3 o T= Vo L= SRR 17
5 Slutsatser 0Ch reKOMMENUALIONET ... cuniieiie e e eas 18
6 [ LY LT =T ET = SRR 19
FIGURER

Figur 1. Framtida medelvattenstand, 100 ars niva samt dvre konfidensintervall for 100 ars niva for

Figur 2.

Figur 3.

Figur 4.
Figur 5.
Figur 6.

Figur 7.

Figur 8.

Lomma utgdende fran FN:s klimatpanels senaste utgava fran oktober 2019,
KIMALSCENAINO RCP 8,5, ...ttt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e eeetab e eeeeeeseaabeeaeeaeeenes 4

lllustrering av olika effekter som bidrar till vattenstandshajningar vid strandlinjen. Dessa

adderas pa Normalvattenstandet. Extremvattenstandet (inkluderar uppstuvning fran
vindstrommar) och vaguppstuvningen éverlagras pad samma satt. Vaguppskoljningen ar

mer variabel och bunden till de fria ytvagorna. lllustration hamtad fran /3/. .........cccccooeeveeeeennnnne. 5
Ber&kningsnat for vagmodellen i Lommabukten samt positionerna for de extraherade

(o Eo Y =T o101 (T 3 - VRSO 6
Tidsserie av modellerad signifikant vaghojd for ar 1999 i Lommabukten. .............ccccoevieeiieeciecieene. 6
Vagros (som visar vagriktning, frekvens och vaghojd) baserad pa 24 ars modellerade data. ............. 6

Anpassning av data till en extremvardesfordelning. Har kan ses signifikant vaghojd med

aterkomstperioder pa 1, 5, 10, 50 och 100 ar med konfidensintervall (95%). X-axel visar
den extrema signifikant vaghojden och y-axel aterkomsttid [Ar]........cccocvevvereieeieieiieiecee e 7

Graf som visar vaguppstuvning (bla linjer) samt vaguppskoéljning (rod linje) av de 2% hogsta

handelserna for en inkommande signifikant vaghojd pa 2,3 m, vagperiod 5 s och en
vaglangd pa 39 m. Bottnen ar antagen fast och slat utan macrofauna. ...........ccccceevveeveeeeeeneeneee. 8

Framtida medelvattenstand, 100 ars niva samt 6vre konfidensintervall for 100 ars niva med

och utan vaguppstuvning for Lomma utgaende fran FN:s klimatpanels senaste utgava
fran oktober 2019, KHMASCENANIO RCP 8,5. .. ..eeeeeeeeeee oo 9

Figur 9. Oversvamningsutbredning i samband med dimensionerande havsniva ar 2070, 2100,

2130 och 2150. Situationen galler for scenario med befintlig vall. Svart stjarna markerar

lagsta punkten pa Befintlig Vall.............ccooiiiioiiiiie e 11
Figur 10. Oversvamningsutbredning &r 2070 med och utan ny vall enligt féreslagen strackning.................... 13

The expert in WATER ENVIRONMENTS i



DA

Figur 11. Tidpunkt for pdbyggnad av befintlig vall samt utbyggnad av ny vall for skydd mot

dIMENSIONEIANTE NIVA. .....c.eiiiiviiiiiti ettt ettt et et e st be et e sreereeeteaae e 14
Figur 12. Samvariation mellan uppmatt havsniva i Malmé och regnintensitet, timvarden i Malmo 1999—

2009. Horisontell gronlinje — medelniva i havet. Vertikala linjer ger regnintensiteter for 0.5,

1, 2 resp. 5-arsregn enligt gallande regnstatistik for SVENQe. .......ccvevveveeieeeeeeeee e 16
TABELLER
Tabell 1. Medelvattenstand samt nivaer med aterkomsttid 100 respektive 200 ar. Siffror i meter i

RH2000. Inom parentes anges konfidensintervall for angivna Nivaer. ............cccooeveieeieneieeennn. 3
Tabell 2. Varden, fran Figur 7, pa vaguppstuvningar och den higsta 2% vaguppskéljningen for mer

l&dnggrunda strander. Summan av alla bidrag visas i kolumnen langs till hoger. ..........ccccccoevenee. 8
Tabell 3. Dimensionerande vattenstand (100 ars aterkomsttid, évre konfidensintervall inkl

vaguppstuvning och -uppskaljning) ar 2020, 2070, 2100, 2130 och 2150. ......c..ccoveeveeieecieenenn. 10
Tabell 4. Matematisk sannolikhet i form av aterkomsttid i &r for sammanfallande handelser av olika

individuella aterkomsttider (RamMbBOIl, 2014). ...c..oiviieiiieeieeie e 16

ii pm - skyddsvall lomma / Initials / yyyy-mm-dd



Inledning %
DHI

The expert in WATER ENVIRONMENTS 1



Inledning

Befintlig vall 1angs strackan fran Oresundsparken till Strandskolan skyddar idag Lomma centrum
mot hoga havsnivaer. Hojden pa vallen &r dock inte tillracklig for att ge ett skydd i ett langre
perspektiv. DHI har darfér pa uppdrag av Lomma kommun genomfort en utredning for att
besvara foljande:

» Nar i tiden kommer olika delar av Lomma dversvammas?

« Nar i tiden behover befintlig vall htjas samt forlangas for att skydda Lomma centrum till &r
21507

 Vilka negativa konsekvenser p& dagvatten- och skyfallshanteringen kan férvantas och vilka
principiella I6sningar finns for att hantera dessa konsekvenser?

Utgangspunkt i utredningen ar uppdaterade framtida extrema havsvattenstand fran SMHI
baserade p& FNs klimatpanels senaste utgava fran 2019 /6/. | foreliggande utredning har lokala
effekter av vaguppstuvning och -uppskéljning beraknats och adderats till SMHIs framtagna
extremvattenstand for Lomma.
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Framtida havsnivaer

Medel- och extremvattenstand

SMHI har for Lomma kommun skattat aterkomstvarden for vattenstand med aterkomsttid 100
respektive 200 &r samt medelvattenstand for &r 2100, 2130 och 2150 (Tabell 1) /6/. Skattningen
utgar fran klimatscenario RCP 8,5, FN:s klimatpanels senaste utgava fran oktober 2019.
Osakerheten i det skattade vardet uttrycks med ett 95-procentigt konfidensintervall i Tabell 1.
Kallan till osékerhet ar framst kopplad till den framtida klimatprognosen men aven till osédkerhet i
extremvardesberakningen. Séledes ar osakerheten som storst for vattenstand ar 2150 och for
vattenstand med 200 ars aterkomsttid. Skattade varden och konfidensintervall maste justeras i
takt med ny kunskap, nya observationer och hur utsléppet av vaxthusgaser utvecklas.

Tabell 1. Medelvattenstand samt nivaer med aterkomsttid 100 respektive 200 ar. Siffror i meter i RH2000.
Inom parentes anges konfidensintervall for angivna nivaer.

Ar Medel 100 &r 200 ar
2100 0,9 2,4 2,4
(0,4 —1,3) (1,8-2,9) (1,8 -3,1)
2130 1,2 2,7 2,7
(0,4 — 2,0) (1,8 - 3,5) (1,8 -3,7)
2150 1,5 3,0 3,0
(0,5 - 2,5) (1,9 - 4,0) (1,9 - 4,1)

| tillagg till ovan har dagens och framtida medelvattenstand beraknats med 10 ars intervaller
fram till &r 2100 enligt metodik i /5/ men med reviderade siffror for havsnivahoéjningen utgéende
fran FN:s klimatpanels senaste utgava fran oktober 2019, klimatscenario RCP 8,5. For
motsvarande tidpunkter har dven vattenstand med 100 ars aterkomsttid beraknats (+1,5 m)
samt ett 6vre konfidensintervall. Bedomningen av det 6vre konfidensintervallet utgar fran att
osiakerheten i klimatprognosen okar fran idag till 2100 och att osakerheten kopplad till
extremvardesberakningen ar konstant. | Figur 1 redovisas framtida medelvattenstand samt 100
ars aterkomstvarden inklusive évre konfidensintervall fran idag (2020) till &r 2150.
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Figur 1. Framtida medelvattenstand, 100 ars niva samt 6vre konfidensintervall fér 100 ars niva for Lomma
utgdende fran FN:s klimatpanels senaste utgava fran oktober 2019, klimatscenario RCP 8,5.

Vageffekter

Vattenstandsforandringar langs en kustlinje &r ofta en kumulativ effekt med bidrag fran olika
meteorologiska effekter sdsom passerande hogtryck- och l&gtryck, vinduppstuvning och
vaguppstuvning samt vaguppskéljning. Variationer fran tidvattnet, som langs svenska
vastkusten primart drivs av manens halvdagliga cykel, ar vid Lomma av mindre betydelse. Alla
effekter utom just vaguppskoljningen beter sig som en forandring av vattenstandet samtidigt i
hela det paverkade omradet och kan ha perioder av storleksordningen timmar till dagar.
Vaguppstuvningen sker i huvudsak pga. en langgrund strand dar brytande vagor, langre ut,
"pumpar in” vatten éver det langgrunda omradet. Vaguppskoljningen daremot, ar mer direkt
kopplad till de enskilda ytvagorna, och ar mer betydande vid brantare strandprofiler da ytvagen
ar mindre paverkad da den nar strandlinjen.

| Figur 2 nedan illustreras de ovan namnda effekterna som bidrar till extrema
vattenstandshojningar. Dessa effekter kan som namnt adderas pa varandra men det &r inte
sjalvklart att de alltid samverkar. Vid en storm "fran havet” sker oftast vind- och vaguppstuvning
samtidigt langs kusten och det maximala bidraget fran vattenstandshojningen fran lufttrycket kan
infalla samtidigt. For att detta skall ske behdver hég- och lagtrycksbanor samverka med
vindstyrka och vindriktning vid det lokala omradets strand- och bottenlutning samt dess
geografiska lage.
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Vaguppstuvning Vaguppskoljning
Ektremvattensténd (inkl. ev. vinduppstuvning)

IA Normalvattenstand
i B R Bottenlutning = A/B

Figur 2. lllustrering av olika effekter som bidrar till vattenstandshojningar vid strandlinjen. Dessa adderas
pa Normalvattenstandet. Extremvattenstandet (inkluderar uppstuvning frn vindstrommar)
och vaguppstuvningen 6verlagras pa samma sétt. Vaguppskaljningen ar mer variabel och
bunden till de fria ytvadgorna. lllustration hamtad fran /3/.

Modell och data

For analys av vaghojden utanfor Lomma har data anvants fran en validerad vagmodell fran DHI
som omfattar en tidsperiod pa sammanlagt 24 ar (1995-2018) /1/. Modellen tacker ett omrade
frAn Skagerack och Nordsjon i vaster till Arkonabasséngen i Ostersjon i 6ster. | Figur 3 visas en
forstoring av modellens batymetri (bottenniva) och berakningsnat i Lommabukten. | samma figur
visas aven positioner for de tre datapunkter som ligger till grund for extremvardesanalysen av
den signifikanta vaghojden (se avsnitt 2.2.2). Djupet i berékningsnatet vid de tre punkterna ar ca
15 m. Tre olika punkter valdes for att fanga in de storsta bidragen frAn de dominerade
vindriktningarna fran sydvast till nordvast (stryklangd). Den modellerade signifikanta vaghojden
visas som exempel i Figur 4 med en tidserie fran ar 1999 da Sydsverige drabbades av tre rejala
hoststormar. En av dessa stormar har diskuterats vara arhundradets storm /2/.

Hoéga vagor kommer i huvudsak fran tva olika riktningar (sektorer) i Lommabukten. Fran
dataanalys av de tre punkterna kan det konkluderas att det ar frdn den nordvéstliga sektorn
samt fran sydvast till syd-sydvastlig sektor. Detta sammanfaller med att vinden har langst
stryklangd (helt oppet vatten) i dessa riktningar och att radande vadersystem kan blasa
ordentligt frAn dessa riktningar. | Figur 5 visas en vagros fran den centrala punkten i
Lommabukten. Vagrosen visar forekomst av vaghojder uppdelat pa riktning och frekvens
(férekomst).
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Figur 3. Berékningsnat for vagmodellen i Lommabukten samt positionerna for de extraherade
datapunkterna.
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Figur 4. Tidsserie av modellerad signifikant vaghojd for &r 1999 i Lommabukten.
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Figur 5. Vagros (som visar vagriktning, frekvens och vaghojd) baserad pé& 24 ars modellerade data.
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2.2.2 Vaghojd, -uppstuvning och -uppskéljning

Genom extremvardesanalys av modellerad vagdata fran de tre utvalda punkterna har hojden for
de signifikanta vagorna med olika aterkomsttid beraknats. | Figur 6 visas resultaten av analysen.
Som exempel blir 10 ars vagen 2,3 m ute pa 15 meters djup. Vagperioden for de hdgsta
vagorna ligger i spannet 4,5-5 s. Denna typen av vag uppskattas till att kunna na in till ca 2-3
meters djup innan den bryter och forlorar hojd. Fran det att vagen bryter sker vaguppstuvning
och vaguppskoljning i dess fortsatta vag in mot strandlinjen. Vaguppstuvningen kan ses som en
vattenstandshojning under den period som de extrema vagorna rullar in (under stormens
intensivaste skede) och vaguppskéljningen &r den niva som vagen kan skoljas upp langst pa
den lutande stranden. Dessa fenomen kan beréknas pa flera olika satt. | foreliggande utredning
har generella uppskattningar gjorts. Resultaten beror starkt pa vagornas hojd, period och
vaglangd men ocksa pa strandens lutning och vilken typ av material den bestar av /3/.

Location (12.932000E;55.704000N)

Extreme Hmo (1995-01-01 - 2018-12-31) Danish Waters
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Figur 6. Anpassning av data till en extremvardesfordelning. Har kan ses signifikant vaghojd med
aterkomstperioder pa 1, 5, 10, 50 och 100 ar med konfidensintervall (95%). X-axel visar den
extrema signifikant vaghojden och y-axel aterkomsttid [ar].

For vaguppstuvning, vilket &r mest anvandbart vid lAnggrunda strander, kan det uppskattas att
vaghojden omsattas till en vattenstdndshojning. | det aktuella fallet berdknas den enligt metodik
presenterad i manual fér kustingenjorer utgiven av US Army Corps of Engineers /4/ till ca 0,5 m
for bottenlutningar mindre &n 1/10.

For vaguppskoéljning har antagits en hard och jamn strand med variabel lutning. Resultatet kan
ses i Figur 7 nedan och visar hur hogt de stérsta 2% av vaguppskoljningarna kan na vid olika
lutning i strandzonen. Uppskdéljningen & en momentan héndelse och sker med en period av
samma storleksordning som vagperioden. Strander med mer pordst och grévre material skulle
denna graf ge lagre véarden.

Frén Figur 7 ar antaget en signifikant vaghojd pa& 2,3 m, vagperiod 5 s och vaglangd pa 39 m da
den borjar fa bottenkanning vid 15 m med bryter helt vid ca. 2-3m vattendjup. Det kan ses att for
flacka strander med en lutning under 1/10 blir vaguppskoljning vid strandlinjen ca. 0.5m. Den
maximala vaguppstuvningen ar framtagen med antagandet att stranden fortsatter med samma

The expert in WATER ENVIRONMENTS 7



lutning som bottnen och ar en dynamisk komponent med en period ca. 10-20 ggr den
inkommande vagperioden. En tabellversion av Figur 7 for strander med en lutning upp till max
1/10 (1 meter vertikalt for 10 m horisontellt) visas nedan (Tabell 2). Vaguppskoljning ar sledes
mest pataglig vid branta strander dar lutningen overstiger 1/10.
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Figur 7. Graf som visar vaguppstuvning (bl& linjer) samt vaguppskéljning (rod linje) av de 2% hogsta
handelserna fér en inkommande signifikant vaghojd pa 2,3 m, vagperiod 5 s och en
vaglangd pa 39 m. Bottnen ar antagen fast och slat utan macrofauna.

Tabell 2. Vérden, fran Figur 7, pd vdguppstuvningar och den hogsta 2% vaguppskaljningen fér mer
langgrunda strander. Summan av alla bidrag visas i kolumnen langs till hoger.

Lutning [z/X] Vaguppstuvning | Maximal Vaguppskdljning Uppstuvningar +

(strandlinje) [m] | vaguppstuvning | 2% [m] uppskadljning [m]
(6kning) [m]

1/100 0.46 +0.11 0.07 0.64

1/70 0.47 +0.11 0.09 0.65

1/50 0.47 +0.11 0.13 0.73

1/30 0.48 +0.13 0.22 0.92

1/10 0.53 +0.21 0.66 1.40

Det 6vre vardet pa vaguppstuvningen (maximal vaguppstuvningen) skiljer sig fr&n den typiska
vaguppstuvningen ("medelvaguppstuvningen”) under en storm. Som namnt har den en
dynamisk komponent, och i detta fall vid Lomma, har den en period pé storleksordningen
minuter. Det &r i denna studie antaget att dessa oscillationer inte ar inkluderade i méatningarna
av vattenstandet da kortperiodiska svangningar av denna typ oftast filtreras bort. Detta medfor
att det maximala vaguppstuvningsbidraget adderas till 2% vaguppskéljningen som laggs till de
framtida beraknade vattenstdndet. Med detta sagt ar det ocksa antaget att
"medelvaguppstuvningen” redan finns med i matningarna av vattenstandet d& den ofta har en
period pa langre an flera timmar. | Figur 8 har en skattad hojning pa 0,2 m for vAguppstuvning

pm - skyddsvall lomma / EMN / 2020-06-25
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och -uppskoljning enligt berakningar ovan lagts till dvre konfidensintervall for framtida 100 ars

vattenstand. | denna skattning har antagits flacka strander och langgrunda bottenprofiler (lutning
< 1/30).
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Figur 8. Framtida medelvattenstand, 100 ars niva samt 6vre konfidensintervall for 100 ars niva med och
utan vaguppstuvning for Lomma utgdende fran FN:s klimatpanels senaste utgava fran
oktober 2019, klimatscenario RCP 8,5.
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3.1

10

Skyddsvall

| foljande avsnitt beskrivs nar i tiden olika delar av Lomma riskerar att éversvdmmas (avsnitt 3.1)
samt nér i tiden befintlig vall behéver byggas pa och nya vallar behéver byggas for att skydda
Lomma centrum till &r 2150 (avsnitt 3.2). Utgangspunkten i analyserna ar det vre
konfidensintervallet inklusive vaguppstuvning och -uppskoéljning for vattenstand med 100 ars
aterkomsttid vilket fortsattningsvis benamns dimensionerande vattenstand. | Tabell 3 redovisas
dimensionerande vattenstand for ar 2020, 2070, 2100, 2130 samt 2150. For dimensionerande
nivaer for andra tidpunkter hanvisas till Figur 8.

Tabell 3. Dimensionerande vattenstand (100 ars aterkomsttid, 6vre konfidensintervall inkl vaguppstuvning
och -uppskéljning) ar 2020, 2070, 2100, 2130 och 2150.

Artal Dimensionerande vattenstand
(m, RH2000)

2020 2,1

2070 2,5

2100 31

2130 3,7

2150 4,2

Befintlig vall

Befintlig skyddsvall i Lomma stracker sig fran Oresundsparken till Strandskolan. Hojden pa
vallen varierar langs med strackningen. Skannade hojddata har kompletterats med inmatta
vallhdjder och en 6versvamningsanalys med verktyget FloodScreener har genomférts. Analysen
visar att befintlig vall skyddar Lomma centrum mot extrema vattenstand till en niva pa ca 2,5 m,
vilket tidsmassigt motsvarar dimensionerande vattenstand ar 2070 (Figur 9). Vallens lagsta
punkt aterfinns strax séder om hundrastplats i omradet vaster om Folkets hus (se markering i
Figur 9).

Vid niva pa 2,5 m (2070) éversvammas samtliga kajer i smabatshamnen samt kajen langs med
Hoje &. Hojedgatan dversvammas men befintlig bebyggelse soder om Hoje & ar opaverkad.
Bebyggelse i Lomma hamn, norr om Hoje &, paverkas redan ar 2070 av dimensionerande
vattenstand och i stort sett hela omradet och all bebyggelse 6versvammas ar 2130. For dessa
omraden saknas idag ett skydd.

Vid dimensionerande vattenstand ar 2100 6versvammas stora delar av Lomma centrum.
Oversvamningsutbredningen 6kar sedan marginellt i Lomma centrum for dimensionerande
vattenstand ar 2130 respektive 2150 till foljd av den héjdrygg som loper i nord-sydlig riktning
genom centrum strax vaster om jarnvagen. Hojdryggen loper i anslutning till Vallgatan,
Kraftgatan och Bredgatan. Storre dversvamningsutbredning efter 2100 ses dock i de norra
delarna av tatorten kring industri- och verksamhetsomradet i Norr Vinstorp samt intilliggande
bebyggelse.
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Skyddsvall
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Figur 9. Oversvamningsutbredning i samband med dimensionerande havsniva ar 2070, 2100, 2130

och 2150. Situationen galler for scenario med befintlig vall. Svart stjarna markerar lagsta
punkten p& befintlig vall.
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)

Framtida skydd

Som konstaterats i foregaende avsnitt skyddar befintlig vall Lomma centrum till ca &r 2070.
Darefter kommer befintlig vall, om méjligt, att behtva byggas pa och en ny vall kommer att
behova anlaggas fran den norra anden av befintlig vall langs kusten och Hoje & upp till
Fladangsskolan (se Figur 10). For att skydda mot dimensionerande niva till &r 2150 (4,2 m) &ar
en vallhojd pa 1,7 m nédvandig raknat fran lagsta befintliga markniva (2,5 m) till vallens kron.
Hojden pa vallen kommer att variera langs med strackningen.

Utifrdn dimensionerande havsnivaer ar 2020, 2070, 2100, 2130 och 2150 ar det mdjligt att
uppskatta nar i tiden den nya vallen kommer att behdvas. Fér omradet som stracker sig norrut
fran amfiteatern pd Lomma South Beach upp till Lommabuktens seglarklubb samt langs med
Hoje & kommer en ny vall behova anlaggas under perioden 2020-2070 for att sakra omradet
helt fr&n dversvamning (se Figur 11). For omraden belagna norr om bron vid Hamntorget samt
vaster om Strandvagen riskerar dimensionerande vattenstand ar 2020 att orsaka dversvamning.
Soder om amfiteatern pa Lomma South Beach kommer en utdkning av strackningen att kravas i
omgangar for att sakerstalla skydd. Forst drygt 100 m soderut for skydd mot héga nivaer 2070
samt ytterligare knappa 100 m for att ansluta befintlig vall vaster om Strandskolan fér skydd
efter &r 2100 (se Figur 11). Viktigt att papeka ar dock att konsekvenserna i form av paverkan pa
befintlig bebyggelse och infrastruktur fére &r 2070 ar begransade (se Figur 9 och Figur 10).

Viktigt att poangtera ar att strackningen pa vallen enbart skyddar Lomma centrum. For att
skydda omraden langre norrut pa den 6stra sidan av Hoje & samt omraden pa vastra sidan om
Hoje & kravs ytterligare vallar alternativt ett annat typ av skydd som exempelvis stangning av
inloppet till Hoje & via portar.

I Figur 11 visas vilka strackor av befintlig vall som kommer att behdva hojas for att klara
dimensionerande niva vid olika framtida tidpunkter. Den norra dnden av vallen, langs en stracka
pa ca 400 m, kommer att behodva hojas ar 2070 for att darefter skydda mot dimensionerande
nivaer. Detta galler aven en kortare sektion (ca 20 m) av vallen i den sodra delen. Fran ar 2100
kommer hela den befintliga vallen att beh6éva héjas med undantag for den allra sydligaste anden
(bldmarkerad stracka i Figur 11).
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Figur 10. Oversvamningsutbredning &r 2070 med och utan ny vall enligt féreslagen strackning.
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Figur 11. Tidpunkt for pabyggnad av befintlig vall samt utbyggnad av ny vall fér skydd mot

dimensionerande niva.
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4.1

4.2

Paverkan pa dagvatten- och skyfallshantering samt
grundvatten

Generellt

Avledning av dagvatten sker normalt sett med sjalvfall via dagvattenledningar ut i mottagande
recipient. Nar havet stiger 6ver nivan for dagvattenutloppen kommer dessa att std damda. Stiger
havet tillrackligt hogt kommer vatten att stromma bakat genom dagvattenledningarna och
oversvamma omraden innanfor skyddsvallen. Vattennivan innanfor skyddsvallen kommer att
vara lika hdg som i havet utanfér om inte dagvattenutloppen sténgs. Vid stangning av
dagvattenutloppen, genom exempelvis automatiska backventiler, kommer det vatten som
ansamlas i dagvattensystemet att behdva pumpas ut for att undvika éversvamning.

Sa lange dagvattnet har fritt utlopp kommer systemet att vara opaverkat. Nar val utloppen ar
stangda ar systemet paverkat till 100 % och allt vatten maste pumpas ut. Vid en situation dar
havets nivd dammer dagvattenutloppen men utloppen fortsatt ar 6ppna kommer
avledningsformagan i systemet att vara reducerad. Dagvatten kommer fortfarande att kunna
avledas med hjalp av den tryckskillnad som uppstar mellan nivan i dagvattensystemet och i
havet. Desto hdgre niva i havet desto svarare att avleda vatten. En situation dar
dagvattenutloppen mer eller mindre star damda konstant kan forvantas i framtiden i takt med att
medelvattenstandet stiger. Nar detta sker ar helt platsspecifikt. For att uppfylla dagens
dimensioneringskrav enligt Svenskt Vatten P110 &ven vid en situation dar avledningsférmagan
ar reducerad pga damning kravs antingen atgarder i form av 6kad fordréjning uppstroms eller att
vattnet pumpas ut.

En framtida hojning av medelvattenytan kommer att medféra att grundvattennivderna narmast
havet kommer att hojas i samma storleksordning som havsnivahojningen om inte
draneringsatgarder utfors. Vid hoga nivaer i havet kommer vatten att transporteras genom
skyddsvallen. Hur stort flodet blir beror av vallens tathet, den befintliga markens
vattengenomslapplighet samt varaktigheten av den hoga nivan i havet. Genom tatningsatgarder
i befintlig mark under skyddsvallen kan inflddet under situationer med hoga nivaer i havet
begransas. Tatning av marken begransar aven utflédet av grundvatten vilket skapar en damning
och darmed en héjning av grundvattennivaerna pa insidan av vallen.

Kombinerade handelser

De nederbérdshandelser som ar dimensionerande for dagvattensystem ar av kortvarig, intensiv
karaktar. Dessa handelser intraffar framst sommartid under hogtrycksperioder. Vanligen ar da
vattenstandet i havet lagt. Hoga havsnivaer forknippas framst med lagintensiva regn och langre
varaktighet vilka normalt sett inte ar tillrackliga for att fylla upp dagvattensystemet.

| Tabell 4 nedan visas den matematiska sannolikheten for kombinerade handelser i Goteborg
fran en studie av Ramboll (Ramboll, 2014). | studien har dels teoretisk sannolikhet for
kombinerade handelser beréknats dels har data fran havsvattennivan i Torshamnen och
nederbord pa Barlastplatsen anvants for att plotta handelserna mot varandra. Tabellen kan
s&gas vara en form av matematiskt varsta fall. Aven om berakningar gjorts for data fran
Goteborg ar det rimligt att anta att sambanden &r generellt giltiga. Liknande resultat redovisas
for Klagshamn i SVU-rapporten “Identifiering av extrema hédndelser och dess
oversvdmningskonsekvenser i tétort”.

| Figur 12 visas samvariationen mellan uppmétt havsniva och regnintensitet for Malmé mellan
aren 1999 och 2009. Har ses att de tvd mest intensiva regnen med en aterkomsttid pa >5 ar
intraffade i samband med ett medelvattenstand i havet. Samtliga regn med en aterkomsttid >0,5
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ar intraffade d& vattenstandet var <+0,4 meter och endast lagintensiva regn intraffade i

samband med mer extrema havsnivaer.

Av ovan kan konstateras att sannolikheten for en kombinerad handelse med en hog niva i havet
och ett samtidigt extremt regn (skyfall) ar oandligt liten och aterkomsttiden for en sadan
handelse ar langt Gver vad som normalt sett &r dimensionerande. Storst risk for regn vilka ar
kritiska for dagvattensystemet ar i samband med ett medelvattenstand i havet + ett par
decimeter enligt Figur 12. | en framtida situation med ett hojt medelvattenstand kommer dock
extrema regn att intraffa vid nivaer i havet som idag ar extrema. Exempelvis motsvarar
medelvattenstandet ar 2150 nastan dagens 100-arsniva.

Tabell 4. Matematisk sannolikhet i form av aterkomsttid i &r fér sammanfallande handelser av olika
individuella &terkomsttider (Ramball, 2014).

Aterkomsttid Havsniva
Aterkomsttid Regn 1 5 20 50 100
1/12 37 186 744 1859 3719
1/4 112 558 2231 5578 11156
1/2 223 1116 4463 11156 22313
1 446 2231 8925 22313 44625
2 893 4463 17850 44625 89250
5 2231 11156 44625 111563 223125
10 4463 22313 89250 223125 446250
20 8925 44625 178500 446250 892500
50 22313 111563 446250 1115625 2231250
100 44625 223125 892500 2231250 4462500
. Level and rain in Malmo hourly, 1899-2009
S

0.5-year ran event
1-year rain event
2-yeat ran event
S-year rain event

Chanrel level, +m RH2000

1 ) i i
5 10 15 20
Rairfall intensity, mm/h

Figur 12. Samvariation mellan uppmatt havsniva i Malmo och regnintensitet, timvarden i Malmo 1999—
2009. Horisontell gronlinje — medelniva i havet. Vertikala linjer ger regnintensiteter for 0.5, 1,

2 resp. 5-arsregn enligt géllande regnstatistik for Sverige.
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4.3

Atgarder

Utifrdn ovan resonemang kan en situation forvantas dar vatten i framtiden kommer att behtva
pumpas ut konstant eller vid tillfallen med hoga nivaer i havet. Vid en sadan situation finns det
ett behov av att minska antalet dagvattenutlopp for att inte behéva anordna pumpning i varje
enskilt utlopp. Genom en avskarande ledning ar det potentiellt méjligt att samla flera
dagvattenutlopp till en gemensam pumpstation. Nédvandig pumpkapacitet beror av vilket
dagvattenflode som ska hanteras vilket i sin tur beror av nederbordsintensiteten for det specifika
regnet samt avrinningsfoérutsattningar i uppstroms tillrinningsomrade. Oftast ar det aven mojligt
att anordna magasinsvolymer i anslutning till pumpstationen vilket minskar pumpbehovet.

For att minska ett eventuellt pumpbehov ar det starkt motiverat att arbeta med atgarder for att
minska avledningen fran uppstroms omraden. Detta kan &stadkommas genom att 6ka
fordrojningen och magasineringen inom avrinningsomradet. Genom att arbeta med atgarder
som syftar till lokal fordrojning, dvs fordrojning dar regnet nar marken, magasinering ovan eller
under mark och forst darefter avledning ar det mgjligt att reducera den momentana
pumpkapaciteten. Vilka forutsattningar som finns for att gora detta ar specifikt for varje
avrinningsomrade.
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Slutsatser och rekommendationer

Nedan ges en summering av utredningen punktform tillsammans med de viktigaste slutsatserna
samt rekommendationer.

. Dimensionerande nivaer for framtida havsvattenstand, vilka legat till grund for utredningen,
utgar fran det mest extrema av klimatscenarierna (RCP8,5) samt det 6vre
konfidensintervallet for vattenstand med 100 ars aterkomsttid med hansyn till lokala effekter
av vaguppstuvning och -uppskéljning. Detta ger hojd for de osakerheter som finns i
framtida scenarier, sarskilt bortom ar 2100. Nivaer maste kontinuerligt justeras i takt med
ny kunskap, nya observationer och hur utslappet av vaxthusgaser utvecklas.

¢ Enny vall & nodvandig for innan ar 2070 for att skydda Lomma centrum. Darefter behover
aven befintlig vall byggas pa. Befintlig och ny vall behéver ha ett vallkrén pa +4,2 meter for
skydda mot dimensionerande niva till &r 2150.

« | utredningen har fokus varit pA Lomma centrum men ett framtida skydd kommer aven att
vara nédvandigt for omraden norr om centrum samt pa den vastra sidan av Hoje a. | det
fortsatta arbetet med skyddsatgarder for Lomma rekommenderas att utreda skydd for hela
Lomma kommun samt alternativa l6sningar till skyddsvallar.

. For att forhindra 6versvamning pa insidan av skyddsvall vid extrema vattenstand kommer
en stangning av dagvattenutloppen till havet och Hoje a att vara nodvandig. Vid en sadan
situation kommer allt dagvatten att behéva pumpas ut. Aven mer normala, framtida nivaer
som inte foranleder en stangning av utloppen kommer att paverka dagvattensystemet.
Utloppen kommer att std damda under langre perioder i framtiden i takt med att
medelvattenytan stiger. Detta kommer att begrénsa systemets avledningskapacitet vilket
Okar risken for éversvamning till féljd av extrema regn. For att &ven i framtiden uppfylla
dimensioneringskriterier enligt Svenskt Vattens P110 samt for att inte forvarra
konsekvenserna av ett skyfall ar atgarder nédvandiga. Vilka atgarder som ar nodvandiga
och nér i tiden de behovs styrs av de lokala forhallandena och en platsspecifik analys ar
nodvandig och rekommenderas. Generellt syftar atgarder till att oka fordrojningen inom
avrinningsomradet for att begransa pumpbehovet.

. Hur mycket grundvattennivaerna hojs till foljd av ett stigande hav styrs av vallens tathet,
den befintliga markens vattengenomslapplighet samt varaktigheten av den héga nivan i
havet. For att utreda hur mycket grundvattennivderna kan forvantas stiga vid olika
situationer samt bedéma huruvida draneringsatgarder ar nodvandiga for att skydda befintlig
bebyggelse kravs en platsspecifik utredning.
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