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SAMMANFATTNING

Rapporten med tillhérande radonprognoskarta redovisar éversiktligt markradonférhallanden
inom Lomma kommun. Bedémningarna baseras pa befintligt geologiskt och geofysiskt
material.

Resultaten av sammanstillningen visar att risken ir lag for att markradon ska kunna ge upphov
till f6rhéjda och héga radonhalter i hus inom stora omriden i kommunen. Huvuddelen av
kommunens leror och svallsediment bedoms som lagriskomriden medan moriner bedoms
som normal- till eventuellt lagriskomrdden. Isilvssediment, intermorina och andra
grovkorniga sediment bedoms som normalriskomraden. Inget omride har nu bedémts som
hégriskomride. Om det vid grivnings- och schaktarbetet patriffas alunskiffer i mer betydande
mingd i jordlagren utgor dock detta ett hogriskomrade. Nigra analyser som visar pa hoga
radonhalter i dricksvatten har inte patriffats.

De flygradiometriska mitningarna, som visar uranhalten i markytans 6vre skike, indikerar laga
halter inom storre delen av kommunen speciellt i omrdden med svallsediment. Nigot férhojda
halter kan ses 6ver omriden med lera.

I rapportens allminna del redovisas naturligt radioaktiva amnen i mark och vatten, radon i
jordluft, gillande grinsvirden och rekommendationer och radonriskbedémningar av mark
samt rekommendationer f6r nybyggnation vid olika markradonférhéllanden.

Aven om markradonforhallandena ir gynnsamma for Lomma kommun rekommenderas indi
att hus byggs tita mot marken sd att inte markluft kan tringa in i huset. Sirskild
uppmirksamhet dgnas alla rordragningar och eventuella fjirrvirmeledningar s att dessa dr
titade vid anslutningen till huset.
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1 BAKGRUND

P& uppdrag av Planeringsenheten vid Lomma kommun, har SGU tagit fram en
radonprognoskarta f6r kommunen. For prognoskartan har all tillginglig information, som ar
av betydelse vid radonriskbeddmningar, bearbetats och sammanstillts.

Denna rapport redovisar 6versiktligt markradonrisker i kommunen baserat pa befintligt
geologiskt och geofysiskt underlagsmaterial. Dessutom presenteras gillande rekommendationer
vid beddmning av markradon och atgirder i samband med nybyggnationer.

Jordarterna i Lomma kommun kan inte anses vara allvarliga riskjordarter med avseende pé
radon pa grund av ursprung och sammansittning och de markradonundersskningar som
utforts i samband med nybyggnationer uppges av kommunen inte heller peka p3 att forhsjda
och hoga halter av radioaktiva imnen forekommer i marken.

2 OMFATTNING

Syftet med uppdraget har varit att frin befintligt geologiskt och geofysiskt material ta fram en
radonprognos som &versiktligt visar markradonférhallanden i Lomma kommun.

Féljande underlagsmaterial har anvints vid framtagandet av radonprognosen:
*  SGUs flygradiometriska mitningar éver kommunen. SGU 1982-1983.

* Jordartsgeologiska kartor, 2C Malmo SO, NO, NV. SGU 1976 -1987.
* Berggrundskartor, 2 C Malmé SO, NO, NV SGU 1998 - 2001

* Hydrogeologiska kartan éver Skane lin. SGU 2 000.

*  Markgeokemiska analyser. SGU 2000 Gk 2.

* Biogeokemiska analyser. SGU RoM 49

*  Analyser av radon i dricksvatten. SGU 1992 - 2 000.

Beskrivningen av jordarterna inom Lomma kommun har utforts av Esko Daniel, SGU Lund.

Mycket av den bakgrundsinformationen som presenteras i rapporten har himtats frin
Clavensjs och Akerblom (2003 och 2004). Onskas ytterligare information om markradon och
dtgirder mot radon hinvisas i forsta hand till dessa handbécker.

Rapporten inleds med en allmin information om radioaktivitet och radioaktiva amnen i mark
och vatten och klassificeringsgrunder f6r olika typer av markforhillanden. Direfter redovisas
resultaten frin bedomningen av férekomsten av radioaktiva amnen i jordlagren i Lomma
kommun. Dessutom ges kortfattat reckommendationer och rdd vid nybyggnation.
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3 BAKGRUNDSINFORMATION

Minniskan utsitts stindigt f6r joniserande strdlning. Man riknar med att méinniskor bosatta i
Sverige far i genomsnitt en strdldos pé 3,8 millisievert per ar (mSv/ar). Det ir stora skillnader i
erhillen strdldos beroende pa var i landet man bor eller om man bor i ett sk blibetonghus.
Huvuddelen av strilningen, 3,0 mSv/ar, kommer frin naturliga killor dir radon beriknas std
for hilften av strildosen.

Den huvudsakligen hilsorisken med radon ir att radon och dess sonderfallsprodukter de sk
radondéttrarna kan orsaka cancer i luftrér och lungor. Det bedéms att 400 —500
lungcancerfall orsakas av radon varje ar i Sverige. Risken f6r lungcancer uppges vara
proportionell mot radonhalten i den inandande luften och exponeringstiden. Det har
konstaterats att det finns en stark samverkanseffekt mellan tobaksrokning och radon for att
utveckla lungcancer (Pershagen m fl 1993). De flesta, nirmare 90 procent, av de som drabbas
av lungcancer ir rokare.

Radon i vatten som avgar till inomhusluften vid anvindning i hushéllet kan ge upphov till
ndgra tiotal fall av lungcancer &rligen. En radonhalt i vattnet pd 1 000 Bq/l uppges bidraga
med ca 100 Bq/m’ till inomhusluften. Det finns dven en viss risk med det vatten som
konsumeras, frimst frin radon men dven mer sillsynt frin uran och andra radioaktiva imnen.
Risken med uran uppges frimst vara att det eventuellt kan péverka njurfunktionen negativt.
Radium, som kan lagras upp i skelettet, 4r mycket svarlgsligt i vatten och darfor sillsynt i
dricksvatten. Hoga halter av de radioaktiva imnena pétriffas frimst i vatten frin borrade
brunnar.

3.1 Radioaktiva imnen

Uran med sina sonderfallsprodukter, bland annat radium och radon, ir naturligt
forekommande radioaktiva grundimnen. Att ett grundimne ir radioaktivt innebir att dess
atomkirna sonderfaller spontant och utan yttre paverkan under utsindande av alfa-, beta- eller
gammastrilning (tabell 1). Nya radioaktiva grundimnen (isotoper) bildas som resultat av
sonderfallet vilket gir olika snabbt for olika isotoper. Den tid det tar f6r en radioaktiv isotop
att sonderfalla till hilften av sin ursprungliga koncentration kallas f6r halveringstid”. Uran
har en mycket ling halveringstid, nimligen 4,5 miljarder r medan sénderfallsprodukten
radium endast har en halveringstid av 1 620 r. Radon som bildas nir radium sonderfaller har
sonderfallit till hilften av den ursprungliga mingden efter endast 3,8 dygn. De si kallade
radondéttrarna dr smd laddade metallpartiklar som ldtt faster vid andra radondéttrar och
partiklar som t ex dammkorn. Det 4r radondéttrarna, som nir de f6ljer med inandningsluften
ner i lungan, som kan orsaka skador pd lungvivnaden och ge upphov till lungcancer.

Alfastrdlning utgors av positivt laddade partiklar, heliumkirnor, med hég energi. Alfastrdlning
har mycket kort rickvidd ca 5 cm i luft och ca 50 mikrometer i vivnad varfér strélningen
stoppas av hudens hornlager. I lungorna ir diremot cellerna oskyddade f6r alfastrdlningen fran
radondéttrarna.
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Betastrilning utgdrs av betapartiklar som antingen 4r negativt eller positivt laddade.
Betastralning har lingre rickvidd 4n alfastrilning men orsakar dven storst skada om dmnet
finns i kroppen.

Gammastrilning ir en elektromagnetisk strdlning av samma typ som rontgenstrdlning men
med kortare viglingd och hégre energi. Den har ling rickvidd och kan ni ett par hundra
meter i luft och ca 30 cm i sten och betong. Gammastrilning frin ett radioaktivt imne kan

triffa alla delar i kroppen.

Tabell 1. Sonderfallskedja f6r uran-238. Endast de huvudsakliga sénderfallen visas.

Isotop Halveringstid Huvudsaklig strilning  Anmirkning
Uran-238 (U) 4,5¢10” ar alfa

Torium-234 (Th) 24,1 dygn beta

Protaktinium-234 (Pa) 1,17 min beta

Uran-234 (U) 2,47°10° ar alfa

Torium-230 (Th) 8,010 ar alfa

Radium-226 (Ra) 1 620 ar alfa

Radon-222 (Rn) 3,8 dygn alfa Gas

Polonium-218 (Po) 3,05 min alfa Kortlivad radondotter
Bly-214 (Pb) 26,8 min beta, gamma Kortlivad radondotter
Vismut-214 (Bi) 19,7 min beta, gamma Kortlivad radondotter
Polonium-214 (Po) 1,610 Alfa Kortlivad radondotter
Bly-210 (Pb) 21,3 &r beta Lénglivad radondotter
Vismut-210 (Bi) 5,01 dygn beta Lénglivad radondotter
Polonium-210 (Po) 138,4 dygn alfa Lénglivad radondotter
Bly-206 (Pb) - - Stabil, ej radioaktiv

3.2 Radioaktiva imnen i mark och vatten

Uran och dirmed radium finns i alla berg- och jordarter men i mycket varierande omfattning.
Halterna av uran i bergarterna varierar med bildningssitt och kemisk sammansittning. Minga
sedimentira bergarter som kalksten och sandsten liksom de flesta basiska bergarter har liga
uranhalter. Hoga uranhalter pétriffas frimst i kiselsyrerika bergarter som vissa graniter och
pegmatiter samt i den svarta sedimentira alunskiffern.

5
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Nir berggrunden bryts ned eller vittrar till jord sker borttransport av uran och radium
mekaniskt och kemiskt. Dirigenom kommer halterna av dessa @imnen att gradvis minska ju
mer materialet bryts ned for att aterigen avsittas i de finaste fraktionerna dvs i lera. Tabell 2
visar normala halter av radium och radon i svenska jordarter.

Tabell 2. Normala halter av radium-226 och radon-222 uppmitta pd 1 meters djup i svenska
jordarter (Clavensjo & Akerblom 2004).

Jordart Radiumhalt Radonhalt i jordluft

(Bq/kg) (kBq/m’)
Morin, normal 15-50 5-50
Morin med graniter 30 -75 20 - 60
Morin med uranrika graniter 75 - 350 40 - 200
Asgrus 20-75 10 - 150
Sand, grovsilt 5-25 4-20
Silt 10 - 50 20 - 60
Lera 25-100 10-120
Jordarter med alunskiffer 175 - 2500 50 - >1000
3.2.1 Morin

Morin som har bildats i och under landisarna 4r i mindre grad paverkade av vittring och
sortering varfor uranhalterna i morin ofta avspeglar den underliggande berggrunden. I
omriden med flera moriner, som i stora delar av Skine, som har bildats under olika
tidsperioder och genom isrérelser frin olika riktningar ir kopplingen till berggrunden
betydligt svagare. Dessutom kan moriner vara paverkade av sorterade sediment som avsatts
under tidigare isfria perioder. Leriga moriner och morinleror utgor ingen stérre radonrisk sd
linge vattenhalten dr hég i morinen.

3.2.2 Lsilvssediment

Isdlvssediment utgdrs av sorterade jordarter som transporterats, sorterats och avsatts av
smiltvatten frin inlandsisen. Transportlingden av isilvssedimenten dr mycket varierande, frin
ndgot tiotal meter till manga mil. Isilvssedimenten kinnetecknas av att materialet 4r sorterat i
olika skikt och lager med endast en eller ett fital kornstorlekar samt att partiklarna i allminhet
dr avrundade. Speciellt de grovkorniga isilvssediment i rullstensdsarna kan ge upphov till
mycket hoga radonhalter i hus. Orsaken till detta férhallande 4r bl.a. jordartens stora porositet
vilken underldttar radontransporten.

3.2.3 Svallsediment

Jordlager som utsatts f6r vigornas bearbetning (svallning) har omlagrats och sorterats. Det
utsvallade materialet avlagras som svallgrus och svallsand. Svallsedimentens miktighet 4r starke
vixlande beroende pa lige i terringen. Sand bestdr nistan enbart av kvarts och filtspat med
vanligtvis ldga uran-/radiumhalter och innebir sillan ndgon storre radonrisk.

3.2.4 Finkorniga sediment

De finkorniga sedimenten ir avsatta pa storre vattendjup och bestér av silt och lera. Leror kan
innehdlla hoga halter av uran/radium men innebir 4nd3 sillan ngon radonrisk pé grund av

6
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deras hoga vattenhalt och tithet vilket forsvarar radongasens transport. Om leran torkar och
spricker upp 6kar risken markant for att radongasen kan transporteras till markytan.

3.2.5 Alunskiffer

Jordarter som innehaller alunskiffer utgor ett undantag frin andra jordartstyper vad giller
radonrisker dirfor att alunskiffern innehéller hoga till mycket hoga uranhalter. Alunskiffer r
ytterst finkornig och uranet forekommer som ytterst smé korn som ir jimt férdelade i skiffern.
Vid nedbrytning sker ingen storre urlakning av uran varfér t ex alunskiffersand har i stort sett
samma uranhalt som den ursprungliga bergarten.

3.3 Radon i jordluft

Av det radon som bildas i mineralkornen avgir 10 —40 % till porerna. I de mycket finkorniga
lerorna avgr upp till 70 % till porerna. Hur stor andel som avgir (emanerar) beror pd
mineralkornets storlek, uppbyggnad, sprickighet och vittringsgrad samt pd hur
radiumatomerna ir placerade i mineralkornet. Ju fler radiumatomer som sitter pa
mineralkornens ytor desto hégre andel radon kan avg3 till porluften. Radongasen kan
transporteras genom marken med jordluften, med grundvattnet samt genom diffusion.
Transportlingden beror bl a pa jordartens genomslipplighet och vattenhalt. I vatten kan
radonatomen endast transporteras ca 5 cm innan den sénderfaller. Detta innebir att i tita
jordar som ménga leror, som dessutom har en hog vattenhalt, kan inte radon transporteras
nagra lingre strickor och dirmed orsaka forhojda radonhalter inomhus. Om det bildats
torksprickor eller om lerdjupet 4r ringa kan dock dven leror vara riskjordarter for radon. I torra
jordarter med stor genomslipplighet som grus och grovkorniga moriner kan radongasen
transporteras flera meter. Sitter man jordluften under undertryck kan transportstrickor pa
20-40 meter vara mojliga, eventuellt dnnu lingre, om transporten sker i grus eller springsten.

Radon frin marken ir den vanligaste orsaken till radon i byggnader. Det finns alltid tillrickligt
med radon i marken f6r att orsaka f6r hga radonhalter inomhus om huset 4r ottt mot
marken. Radongasen kan hirrora inte bara frin jordlagren och berggrunden utan iven frin
ditfort fyllningsmaterial under hus. Radongasen kan #ven transporteras lings med rorgravar
och fjirrvirmeledningar fram till huset.

3.4 Radon och andra radioaktiva imnen i grundvatten

Radon avgir till grundvattnet frimst frin utfillningar av radium pa kornytor och sprickytor i
jordarter och bergarter. Radium 4r under normala forhéllanden svarlsligt i vatten och
forekommer dirfor endast sillsynt i grundvattnet. Uran dr mer lidttl8sligt och didrmed mer
vanligt forekommande med halter 6ver myndigheternas rekommendationer. Héga uran- och
radonhalter pétriffas frimst i vatten frin bergborrade brunnar i kristallint berg. Borrade
brunnar i sedimentirt berg har mer sillsynt f6rhéjda halter av radioaktiva dmnen i vattnet.
Detta giller dven brunnar som borrats i eller genom alunskiffer (vattnet frin alunskiffer har
dessutom vanligtvis for dalig kvalitet for att anvindas som dricksvatten). Vid anvindning av
vatten med hoga radonhalter i hushéllet avgir radongasen till inomhusluften.

Radonhalten i vatten frin grivda brunnar ir vanligen lig. Uranhalten kan diremot vara
forhojd i brunnsvatten som himtar sitt vatten frén grusisar.
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3.5 Grinsvirden, rikevirden och rekommendationer

De rikt- och grinsvirden som finns for radon och andra naturligt férekommande radioaktiva
dmnen har faststillts i samrdd mellan olika ansvariga myndigheter. Grinsvirden hittar man i
foreskrifter, som 4r bindande, t.ex. Boverkets byggregler och Livsmedelsverkets
dricksvattenféreskrifter. Riktvirden hittar man i allmidnna rdd som t.ex. Socialstyrelsens
allminna rdd om radon i inomhusluft och radon i dricksvatten. Riktvirdena for radonhalter i
bostider och lokaler dir kommunerna har tillsyn enligt miljébalken ir kopplade till begreppet
oldgenhet for minniskors hilsa. Enligt miljokvalitetsmélen skall radongashalten understiga 200
Bq/m’ i alla bostider senast ar 2020. For forskolor och skolor skall radonhalten understiga 200
Bq/m’ senast ar 2010.

Socialstyrelsen (SoS) ansvarar f6r grinsvirden avseende radonhalter i befintliga byggnader och
Boverket (BoV) f6r nybyggnad och ombyggnad. Arbetsmiljéverket (tidigare
Arbetarskyddsstyrelsen) ansvarar for grinsvirden vad giller arbetslokaler. Vidare ska
byggnadsnimnden i en kommun kontrollera att dtgirder vidtagits nir det giller radon innan
bygglov beviljas. Statens Livsmedelsverk (SLV) och Socialstyrelsen (SoS) ansvarar for
grinsvirden och rikevirden vad giller radon i vatten.

Hogsta tilldtna drsmedelvirde for radon i bostider, vid nybyggnad och i allméinna lokaler:
200 Bq/m’ (SOSFS 1999:22, SOSFES 2004:6) och (BES 2006:12, BBR12).
[ befintliga arbetslokaler:
400 Bq/m3(AFS 2005:17).

Vid arbete under jord, ir hogsta exponering ir 2,5 MBgh/m’ och ir, vilket motsvarar 1500
Bq/m’, vid arbete 1600 h/ar (AFS 2000:3).

Grinsvirden och riktvirden for radioaktiva dmnen i dricksvatten.

Livsmedelsverkets grinsvirden giller for vattenverk som tillhandahiller mer in 10 m’
dricksvatten per dygn, forsorjer mer dn 50 personer eller ingdr i en kommersiell verksamhet. I
annat fall giller Socialstyrelsens riktvirden.

Radon-222

100 Bg/l Tjinligt med anmirkning (SLVES 2001:30)

1 000 Bg/l Otjinligt (SLVES 2001:30) (SOSES 2003:17)

Uran

15 pg/l Tjanligt med anmirkning (SLVES 2005:10) (SOSES 2005:20(M))
100 pg/l Tjanligt med anmirkning, ger 0,1 mSv/ar (SLVES 2001:30)
Radium-226

0,5 Bg/l Tjinligt med anmirkning, ger 0,1 mSv/ar (SLVES 2001:30)

8
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Total indikativ dos
0,1 mSv/ar Tjinligt med anmirkning (SLVES 2001:30)
Gammastrilning

For att begrinsa risken att mianniskor utsitts for f6rhojd strildos pd grund av gammastrilning
foreskrivs i Boverkets byggregler (BES 2006:12, BBR12) att stralningsnivén i nya byggnader

inte far vara hogre 4n 0,3 USv/h. Uppmiits 0,3 PUSv/h eller hogre pa byggnadens fasad bor
radonmitning i inomhusluften goras (SOSES 1999:22).

P4 ofta anviind uteplats, t.ex. lekplats, bor gammastrilningen inte dverstiga 1,0 uSv/h enligt
rekommendation frin SSI, SoS och BoV.

Grinsvirden for byggnadsmaterial

Fér att begrinsa gammastrilning frin byggmaterial rekommenderar myndigheterna
anvindning av en undantagsnivd (excemption level) under vilken byggmaterial frict far
anvindas. En gvre nivd (upper level) har satts for radioaktivitet i byggmaterial ver vilken
materialet inte bér anvindas. Vid berikning av ett materials limplighet som byggmaterial med
avseende pé radioaktivitet kan foljande formel f6r gammaindex I anvindas.

I = C,/3000+C,./300+C-,,/200

dir Cy, Cy, och Cy, dr aktivitetskoncentrationen av kalium, radium- (uran-), och torium i
enheten Bq/kg. For att omvandla frén % och ppm anvinds féljande konstanter:

1 ppm U = 12,35 Bq/kg Ra-226

1 ppm Th = 4,06 Bq/kg Th-232

1 % K = 313 Bq/kg K-40.

For undantagsnivin skall 1 vara < 1 och for den dvre nivin < 2
Undantagsnivi tor radium-226 ir 100 Bq/kg

Ovre nivd for radium-226 ir 200 Bq/kg

Ibland anvinds termen radiumindex. Den beriknas som Ra/200, dir Ra ir
aktivitetskoncentrationen av radium-226 uttrycke i Bq/kg.

3.6 Radonriskbedomning av mark

Varje kommun skall enligt plan- och bygglagen (PBL) uppritta éversiktsplaner for
markanvindningen samt uppritta detaljplaner och omridesbestimmelser. I kapitel 2 i PBL
stdr bland annat att ” Bebyggelse ska lokaliseras till mark som 4r limpad med hinsyn till de
boendes hilsa” (PBL2:3). Paragrafen ir direke tillimpbar pa radon.

Ansvariga myndigheter, (Boverket, Socialstyrelsen och SSI), har tagit fram rekommendationer
hur radonarbetet ska bedrivas. De papekar sirskilt att radonsituationen inom kommunerna
skall klarliggas med utgdngspunkt frén de geologiska forhallandena. De rekommenderar att
markradoninventeringar utfors och att markradonundersskningar gérs for detaljplaner och

nybyggnad.
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For oversiktlig kartliggning av markradonrisker har Statens Planverk (1982) rekommenderat
klassning av den orérda marken i hogriskomréde, normalriskomride eller ligriskomride.

Indelningen ir reviderad efter Clavensjé & Akerblom (2004). Vid samtliga bedémningar gors
en sammanvigning av alla tillgingliga data, enstaka héga och ldga mitresultat kan fé6rkomma
inom de olika omridena.

I omriden med smé jordmiktigheter, mindre dn 1-2 m, 4r det underliggande jordlager som
bestimmer radonrisken. Utbredningen av smé jorddjup inom ett omride kan bedomas frin
jordartskartor. Vid grundliggningsarbeten schaktas vanligen jord bort. Dirfér bér radonrisken
bedomas f6r de jordlager som finns under och omkring huset.

Tabell 3. Klassificering av mark vid 6versiktliga undersékningar av markradon.

Hogriskomréde bestar huvudsakligen av hogradonmark. Mindre
omréden av normal- och ligradonmark kan férekomma. Till
hégradonmark riknas:

Hogriskomrade

* berggrund med uranrika bergarter som alunskiffer, uranrika
graniter, pegmatiter och uranmineraliseringar med radiumhalt

>100 Bq/kg. Gammastralningen ligger 6ver 0,15 pSv/h.
* morin som innehdller uranrika bergarter.

* jordarter med stor permeabilitet t.ex. grus, grovkornig morin och
sand, med radiumaktiviteter >50 Bq/kg. Radonhalten i jordluften
ir ofta >50 kBq/m’.

* sand, silt och morinlera som innehéller fragment av alunskiffer.

* vissa Oppna sprick- eller krosszoner.

Normalriskomride bestir 1 huvudsak av normalradonmark, dvs.
Normalriskomrdde | merparten av all mark i Sverige. Enstaka sm& omriden av hégradon-
och/eller ligradonmark kan inga.

Légriskomrade bestdr huvudsakligen av lagradonmark. Mindre
omriden av normalradonmark kan férekomma. Till ligradonmark

riknas:

Lagriskomride

* berggrund med mycket lag uranhalt, som kalksten, sandsten,
skiffer (ej alunskiffer), kvartsit, gronsten, gnejser och graniter vars
radiumhalt 4r <35 Bq/kg. Gammastrélningen ir <0,10 uSv/h.

* sand och morin vars radonhalt i jordluften ir <10 kBq/m’.

* lera och silt i miktiga lager under grundliggningsdjup, utan
torrsprickor, och som inte innehéller t.ex. alunskifferfragment.

*Jordarter som innehdller fragment av alunskiffer klassas som hogriskomréde.

10
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Vid detaljerade undersokningar klassas marken som hdg-, normal eller ldgradonmark, tabell 4
och 5. Denna klassificering giller markférhallanden for det firdigstillda huset dvs efter
schaktning, springning och fyllningsarbeten. Klassningen ir kopplad till rekommendationer

for atgirdskrav (tabell 6).

Tabell 4. Hogradonmark

Berg- eller jordart Radiumbhalt, Radonhalt i jordluft,
1 m under markytan

(Ba/ke) (kBg/m’)

Utspringd berggrund > ca. 200

med springbottenskirv

Springsten (fyllning och > ca. 100

springbottenskirv)"”

Grus och grovkornig > ca. 50 > 50

morin®

Sand — grovsilt” > ca. 50 > 50

Silt? > ca. 70 > 60

Lera, lerig morin® > ca. 100 > 100

Not:1)  Berggrund av uranrika graniter, pegmatiter och alunskiffer.
2) Jordarter som innehéller fragment av alunskiffer klassas som hégradonmark.

Tabell 5. Ligradonmark

Bergart- eller jordart Radiumhalt Radonhalt i jordluft,

(Bq/kg) 1 m under markytan,
(kBq/m’)

Berggrund (inkl. tunt lager < ca. 60

springbottenskirv)"”

Springsten, morin, <ca. 25 <10

grus, sand >’

Fuktig silt > 2 m” <ca. 50 <20

Fuktig lera > 2 m” < ca. 80 <60

Not: 1) Berggrund med l8g uranhalt som kalksten, sandsten, kvartsiter och uranfattiga graniter,
gnejser och vulkaniter.
2) Jordarter frin bergarter enlig not 1.
3) Jordarter som innehéller fragment av alunskiffer klassas som hégradonmark.

11



SGU RAPPORT 2008-02-29 Dnr:08-1407/2007

3.7 Radonsikert, radonskyddat och traditionellt byggande

En byggnad skall utformas s att hygieniska olidgenheter inte fororsakas av inlickande radongas
enligt Boverkets konstruktionsregler (BES 1993:58). Detta innebir att det stills olika krav pa
byggnadsitt vid olika markradonférhéllanden (tabell 6). Klassas marken som hégradonmark
skall hus byggas radonsikert, inom normalradonmark skall ett radonskyddat byggande
tillimpas. Inga speciella krav pd byggnadssitt finns f6r ligradonmark dock ir det alltid
limpligt att tillse att hus 4r tita mot marken. Jordluften kan sugas in huset genom det
undertryck som normalt rdder under bottenplatta och killare. Vid en radonhalt i jordluften pa
10 kBq/m” ricker det med att ca 2 % av tilluften kommer frin marken for att grinsvirdet 200
Bq/m’ skall 6verskridas inomhus.

Ytterligare beskrivning av radonsikert, radonskyddat och traditionellt byggande
sterfinns i Clavensjé & Akerblom (2004).

Tabell 6. Riskklass kopplat till dtgirdskrav. Markradonklasserna kopplas vid nyproduktion

samman med krav pa husets, frimst grundkonstruktionens, utférande.

Riskklass Argirdskrav
Hégradonmark Radonsikert utférande
Normalradonmark Radonskyddande utférande
Lagradonmark Traditionellt utférande

4 BERGGRUND OCH JORDARTER I LOMMA KOMMUN

Beskrivningen av jordarterna bygger i huvudsak pa information som himtats frin
jordartskartorna Malmoé NV (Ae 27), Malmé SO (Ae 38) och Malmé NO (Ae 85), med
beskrivningar (Ringberg 1976, 1980 och 1987) samt Méller, H., 1959: Frin nordostis till
lagbaltisk is, SGU C 566 och Gustafsson, O., 1980: Jorddjupskarta 6ver sydvistra Skine,
SGU Ba 28. Information om berggrunden har hiimtats frin berggrundskartorna Malmés SO,
NO och NV (Af 191, 192, 194).

4.1 Berggrund

Berggrunden som bestdr av tertidr av kalksten och kritbergarter ir inte blottad inom
kommunen utan tickt av miktiga jordlager (se mer under jorddjup). Berggrunden, inte bara
inom kommunen, utan inom stora delar av Skdne har haft stort inflytande pa jordarternas
sammansittning. Bergarter med forhojd och hég uranhalt férekommer i Skine frimst i
alunskiffer t ex pi Osterlen och i begrinsad omfattning mellan Lund och Sédra Sandby. I
ovrigt 4r uranhalten mycket lig i den sedimentira berggrunden Skane. Alunskiffer kan
forekomma men i mycket begrinsad omfattning i jordarterna inom Lomma kommun.

12



SGU RAPPORT 2008-02-29 Dnr:08-1407/2007

4.2 Terringformer

Terringen inom Lomma kommuns grinser ir flack och jimn. Frin de hogst beligna delarna i
oster, 25-30 m &.h., sluttar terringen svagt ner till havsnivén i vister. I norr bildar Léddeans
relativt markerade dalgéng grins. Den centrala delen av kommunen ir genomkuren av Hoje &
med ndgra smd bifléden.

4.3 Jorddjup

Jorddjupet ir i stort beroende pd att Alnarpsdalen, en i berggrunden uteroderad men jordfylld
floddal, stricker sig genom kommunen i sydost—nordvistlig rikening. Endast den sydvistligaste
och nordostligaste delen av kommunen ligger utanf6r den ca 6 km breda sinkan, vars botten
ligger 6065 m under havsnivén.

I storre delen av kommun vixlar jorddjupet mellan 60 m och 80 m. Helt lokalt kan det t.o.m.
overstiga 80 m dster om Lomma. I nordost, norr och nordost om Fjelje dr jorddjupet 40-60
m. Det minsta jorddjupet férekommer i kommunens sydvistligaste del, strax norr om
Spillepeng, dir det varierar mellan 20 m och 30 m.

Jordlagerf6ljden inom kommunen 4r mycket komplex frimst beroende pé jordarterna i
Alnarpsdalen, men ocksa beroende pa den komplicerade isavsmiltningen i slutet av den
senaste istiden.

4.4 De ytligt liggande jordarterna inom kommunen

Av jordartskartorna framgar att kommunen kan delas in i olika jordartsomraden (figur 1).

Leror och svallsediment dominerar i den vistra och centrala delen av kommunen. Morin finns
fraimst i norddst och i sydést.

13
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Grndisger
Torv (karr eller ospec.)

B i

E Svamsediment

(S5 svamsediment, sand

" " Lergytfia—gyttielera
Lera (postglacial)

- Finsand (postglacial)

[ sand (postglacial eller ospec.)

B85 Grus (postglacial eller ospec.)

Lera (glacial)
Kilometer Silt-sand (glacial)
0 0’5 1 2 3 4 Isélvssediment, sand—block
SO Isalvssediment, sand
N TN .

Moranlera
Morén, sandig eller morén ospec.
1 | Moran, lerig sandig eller moranlera

[T Fyining
Vatten

Figur 1. Jordarter inom Lomma kommun. Kartan redovisar jordarterna pa 0,5 —1,0 meters

djup.
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4.4.1 Alnarpsdalens jordlagerfoljd

Alnarpsdalen ir fylld av jordlager med vixlande sammansittning. En mycket forenklad
lagerfoljd bestdr av frin botten; grus och sand som 6verlagras av finsand och lera som i sin tur
overlagras av morin, lera och sand. Savil lagerfoljd som lagermiktighet vixlar i sinkan.

1. Kring Bjirred, dominerar den s.k. Lommaleran, delvis 6verlagrad av postglacial lera och
svallsand. Den sydligaste delen, omfattande den sodra delen av Lomma titort och
terringen soderut till grinsen mot Burlov, utgdrs av omvixlande svallsand, postglacial lera
och morinlera samt ett par mindre omriden med s.k. intermorina sediment.

2. Iden centrala delen av kommunen, bestiende av den norra delen av Lomma titort och
norrut till

3. Iden nordéstra delen av kommunen finns framfor allt morinlera med endast sma
omraden av svimsediment och lera samt ndgra sma isilvsavlagringar vid Fjelie, varav en
utgdrs av ett intermorint isilvssediment.

4. I nordvist, vid Bjirred och Borgeby finns ett vidstrickt sandomrade. Till storsta delen
utgdrs det av svallsand, men kommunens stérsta omride med isilvssand utgor en central
del av omridet. Till stor del underlagras sanden i omridet av finkorniga sorterade
sediment, frimst lera.

5. Utmed savil Kivlingein som Héjed finns relativt utbredda svimsediment, dvs. sediment
som har avsatts utmed vattendragen under relativt sen tid.

4.4.2 Intermorina sediment i dagen

P4 ett par platser inom kommungrinsen frekommer sorterade sediment, frimst sand, som
vanligen 6verlagras av morin, men som helt lokalt ndr markytan dir den ytliga morinen
saknas. Sannolikt ligger de ytliga intermorina sedimenten inlagrade i den morinpacke som
overlagrar de sediment som fyller Alnarpsdalen, se ovan. De intermorina sedimenten kan ha
relativt stor utbredning under en tickande morin. Utbredningen ir dock daligt kind.

4.4.3 Morin

Den sammanlagda miktigheten p& morinen varierar mellan 15 m och 35 m. Flera morintyper
bygger upp den miktiga morinpacken.

Den ytligt liggande morinen utgors av en nigra meter miktig ler- och kritrik morinlera
(lermorin), eller egentligen en lera avsatt i vatten men bemingd med morinmaterial som
droppat” frin flytande isberg. Den ytliga morinleran underlagras av en morin med ligre
lerhalt och innehillande en hégre halt grus och sten av bl.a. urberg och lerskiffer

Den ytligt liggande morinen i kommunens sddra och nordéstra delar bestir huvudsakligen av
moringrovlera och morinfinlera med en lerhalt som vixlar mellan 15 % och 25 %
(moringrovlera) respektive dverstiger 25 % (morinfinlera). P4 jordartskartan (figur 2) ir dessa
sammanslagna till en jordart — morinlera.) Vanligen ligger lerhalten i den senare mellan 25 %
och 40 %, men kan lokalt nd 60 % eller ndgot mer. Lerhalten kan vara ldgre i den 6versta 0,5—
1 m beroende pd morinens bildningsprocess. Innehéllet av grova partiklar, grus, sten och
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block ir 1&g i morinen. Helt lokalt, framfor allt i kommunens norra del férekommer lerig
morin med en lerhalt som understiger 15 %.

Den undre morinen utgors vanligen av en lerig sandig-moig morin vars lerhalt vanligen nar
10-15%. Blockhalten i morinen ir ldg och stenhalten dr mattlig. Bida morintyperna ir
vanligen kompakta och tita.

4.4.4 Isilvssediment

Forutom de smé forekomsterna med uppstickande intermorina isilvssediment, se ovan,
forekommer isilvssediment frimst mellan Bjirred och Borgeby men ocksd i ett par mycket
smd omraden vid Fjelie.

Isdlvssedimenten utgdrs frimst av sand. Miktigheten ir begrinsad och understiger vanligen 2—
3 m. Av SGUs jordartskartor att doma underlagras sanden av finkorniga sorterade sediment;
silt och lera vars miktighet dverstiger 5 m.

4.4.5 Lera

Lera férekommer inom en mycket stor del av kommunen dels i markytan dels tickt av sand.
Huvuddelen av leran ir avsatt i glacial miljo, dess exakta aldersstillning och stratigrafiska lige
ar omdiskuterad. Yngre, postglacial lera forekommer i begrinsad omfattning.

Den glaciala leran — Lommaleran — férekommer upp till en nivd pa 12 m 8.h. Leran dr som
mest 10-15 m miktig nirmast kusten, dir den ocksd brutits for tegelframstillning i stor
omfattning. Miktigheten avtar mot 8ster och ir blott 0,5-1 m nira grinsen mot morinen.

Lommaleran utgors frimst av en finlera med en lerhalt som varierar mellan 25 % och 60 %,
men framfor allt i den norra delen a leromradet forekommer grovlera vars lerhalt uppgar till
15-25 %. Lommaleran innehéller decimetertjocka lerskikt mellanlagrade av tunna sileskike. I
de undre delarna av leran férekommer decimetertjocka silt- och sandlager med tunna lerskike.

Leran innehaller en del grus- och stenpartiklar och ocksd partier med morinlera. Det har pa
nagra platser konstaterats att leran underlagras av morinlera.

Lera forekommer inom stora omriden under sivil isilvssand som svallsand.

4.4.6 Svallsediment

Svallsediment férekommer frimst upp till en nivé kring 16 m 6.h. vanligen bestdr de av sand
eller grusig sand med en miktighet pd 1-2 m.

Sanden underlagras frimst av glacial lera, men lokalt av morinlera och gyttja eller lergyttja.

4.4.7 Postglacial lera

Denna yngre lera férekommer i flacka och grunda bicken och 6verlagras lokalt av torv eller
gyttja. Savil finlera som grovlera forekommer och lerhalten kan nd 50 %. Miktigheten
understiger 2-3 m.

16



SGU RAPPORT 2008-02-29 Dnr:08-1407/2007

4.4.8 Svimsediment

Utbredda omriden med svimsediment finns utmed Héje & och Lodde 4. Ytterligare ett antal
smd omréden med svimsediment férekommer utmed de mindre vattendragen inom
kommunen.

Svimsedimenten utgdrs frimst av silt med en vixlande halt lera och organiskt material.
4.4.9 Torv

Endast en storre torvmark finns inom kommunen. Den ligger strax soder om Borgeby. Tunna
(<0,5 m) torv- och gyttjelager pétriffas utmed kusten savil under sand som tickande sand och
postglacial lera.

4.4.10 Fyllning

I hamnomradet finns stora omrdden med fyllning som till stor del utgér rester av den sedan
ménga &r nedlagda eternittillverkningen. Avgrinsningen av fyllningen ir ndgot osiker.

4.3 Flygradiometriska mitningar

Flygradiometriska mitningar utfordes 1982-83 6ver Lomma kommun. Flygmitningarna
utférdes pa 30 m hojd 6ver marken i linjer med 200 m lucka i nord-sydlig riktning, med en
mitning var 20:e meter. GPS fanns inte tillginglig 1982-83 varfor den angivna positionen
ibland kan avvika frén den verkliga. Vid flygradiometriska mitningar anvinds en
gammaspektrometer som miter gammastrdlningen frin en dotterproduke till uran nimligen
vismut-214. Koncentrationen anges dérfor vanligen som ekvivalent uranhalt, eU, vilket anger
att amnena i sonderfallskedjan ir i jimvike dvs att inget amne har forsvunnit eller tillkommit.
(1 ppm uran motsvarar 12,3 Bq/kg radium-226). Jimvike 4r vanligen sant f6r kristallint berg
men inte for jordarterna.

Figur 2 visar markens uranhalt som uppmiitt frin flygmitningarna 6ver Lomma kommun.
Frin figuren framgdr att omridden med lera har en mattligt forhojd gammastralning i 6vrigt ar
gammastrilningen lig. Tvd sma omrdden norr och sdder om Bjirred uppvisar hog
gammastrdlning. Gammastralningen kan kopplas till en idrottsplats och en tennisbana
respektive vilket innebir att det sannolike 4r sk rédfyr som ir orsak till den férhéjda
gammastrilningen. Rodfyr dr brind alunskiffer vilken innehéller héga uranhalter.
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Lommabukten
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Figur 2. Karta ver markens uranhalt inom Lomma kommun. Kartan visar férdelningen av uran i den dversta
delen av berggrunden/jordarterna. Halterna dr nigot f6rhojda inom omrdden med lera medan i omriden med
svallsediment 4r halterna generellt liga De tv& punktformade omridena med forhdjda uranhalter beror pd
anvindning av sk rédfyr pd en idrottsplats respektive en tennisplan i Bjirred. Kartan baseras pd flygburna
mitningar utférda &r 1982-83 pé 30 meters flyghdjd med ett linjeavstind av 200 m.
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4.4 Ovriga analyser

Endast ett fital mark- och biogeokemiska analyser har genomf6rts inom Lomma kommun.
Uran har analyserats i 10 prover frin bickvattenvixter och 4 prover frin morin. Ingen av
analyserna visar pd hga uranhalter.

Inga analyser av radon i dricksvatten visar pé fér hoga radonhalter.

5 RADONPROGNOS FOR LOMMA KOMMUN

Samtliga informationsslag har utnyttjats men sirskild vike har lagts vid de flygradiometriska
mitningarna som redovisar uranhalten i markytans 6versta decimetrar (figur 2). Jordarts- men
dven berggrundsinformation frin olika kartmaterial samt geokemiska data och rapporter har
ddrutover utgjort viktigt underlag.

Fér Lommas kommun har nedanstdende indelning anvints vid riskklassificeringen.

Ligriskomriden. Omriden med finsediment, dvs lera och silt samt svallsediment.
Svallsedimenten utgérs i allminhet av sand. For att utgora ett lgriskomride far finsedimenten
inte vara uttorkade. Om sedimentens miktighet understiger 2 meter giller den riskbedomning
som giller for underliggande jordart.

Normalriskomréde - eventuellt [igriskomride. Omriden med morin som uppskattas ha
normala radon- och uranhalter i jordarterna. Vid miktigheter under 2 meter och dd morinen
ligger pa lera bedéms omridet som ligriskomride. Aven omriden med tita morinleror som
inte torkar ut beddms kunna utgéra lagriskomriden.

Normalriskomride. Omriden med genomslippliga jordarter, i huvudsak bestiende av
isdlvssediment, grovsand och grus. Vid miktigheter under 2 meter 4r det underliggande
jordarter som bestimmer radonrisken. Intermorina sediment har dven bedomts ingé
normalriskomridena. Framkommer sand och gruslager vid schacktning och planering infér
nybyggnation bedoms omradet som normalriskomrade.

Ej bedémda omriden. Omriden med torvmarker, kirr, gyttja och svimsediment. Vid
nybyggnation avligsnas normalt dessa jordlager varfor radonrisken bedoms f6r underliggande
jordarter enligt ovan.

Sma omréden (< 1 ha) har i allminhet inkluderats i angrinsande riskomréden.

Kommentarer till bedomningarna och riskklassificeringen.

Vid grinsdragningen av riskomrdden har jordartskartan anvints som underlag. Grinser mellan
olika riskomrdden miste tolkas representera ett smalt omrade och inte en exake grins.

Leriga jordarter dominerar inom stora delar i kommunen. S& linge dessa leriga jordar inte
torkar ut dr radonrisken lag till normal. En uttorkad lera med djupa torksprickor kan bedémas
som hogradonmark.

Sand, som till 6vervigande delen bestdr av kvarts, innehaller mycket ldga halter av de
radioaktiva iamnena. Omriden med miktigare lager av finsand bor dirfér bedsmas som
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lagriskomride. I manga fall ir miktigheten begrinsad < 2 meter varfor radonrisken di maste
bedémas utifrin underliggande jordart.

Alunskiffer, vilken innehéller uran, kan forekomma i vissa jordarter men i mycket begrinsad
utstrickning. Det 4r frimst i isilvssediment, moriner och intermorina sediment som
alunskiffer kan patriffas vilket bidrar till att dessa d& ska bedomas som hogriskomraden.

6 REKOMMENDATIONER

Den framtagna radonprognosen f6r Lomma kommun visar 6versikeligt
markradonférhillanden i kommunen. Kartan avses kunna anvindas i det fortsatta
radonarbetet inom kommunen och ge ledning om mer detaljerade undersskningar behévs.
Dels infér nybyggnationer men ocksé for att spara hus som kan ha for hoga radonhalter.
Alternativ till markundersokningar kan alltid vara att bygga radonsikert.

Som alltid giller att hus skall vara tita mot marken, di dven méttliga radonhalter kan orsaka
for héga radonhalter inomhus om det finns sprickor och otitheter i grundkonstruktionen. Vid
ombyggnationer av befintliga hus kan det i normalriskomraden rekommenderas att det gérs en
radonmitning efter firdigstillandet. Kulvertar f6r fjirrvirme och andra ledningsdragningar har
visat sig kunna orsaka férhéjda radonhalter inomhus varfér det ir viktige ate tillse att
anslutningar ir tita.

Figur 3. Bedémda riskomriden inom Lomma kommun

Klassning Rekommendation

Hégriskomride Haogriskomriden har inte identifieras inom kommunen. (Vid uppmiitta
héga uran- och radonhalter i marken ska hus byggas radonsikert. Radon-
och uranhalter bor analyseras i vatten frin borrade brunnar.)

. . [silvssediment, grovsand och grus samt intermorina sediment.

Normalriskomride . :
Radonskyddat byggande rekommenderas. Orienterande mitningar med

Gul firg gammamitare kan rekommenderas infér nybyggnation. Vid férhsjda och
héga halter kompletterande mitningar med gammaspektrometer och
radonmiitare.

Normalriskomrdde Omriden med morin. Vid miktigheter under 2 meter och om morin

— eventuellt ligger pa lera bedoms omridet som ett ligriskomride. Aven omriden med

lagriskomrade tita morinleror som inte torkar ut bedoms utgora lagriskomraden.

B4 firg Rad‘ot‘lskyddat byggand‘e rekommenderas men i ldgriskomrdden kan
traditionellt byggande tillimpas.

Légriskomrade Omriden med lera, silt och svallsand. Lera ar tita jordarter sd linge som

Gron firg de inte torkar ut. I lgriskomréden kan traditionellt byggande tillimpas.

Ej bedémda I omriden med torv, gyttja och svimsediment bedéms radonrisken frin

omriden underliggande jordart vid nybyggnation.

Ljust brun firg
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Dricksvatten frin borrade brunnar bor analyseras pa radon och eventuellt uran tillsammans
med de vanliga kemiskt-fysikaliska analyserna. Vid anvindning av radonavskiljare bor denna
normalt placeras efter annan typ av vattenreningsutrustning. I vissa fall kan det omvinda vara
mer limpligt.
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